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Politique scienti que

L'existence d'une activie de recherchea I'ESTIA, que nous tentons de
rendre aussi dynamique et ambitieuse que possible, eporal plusieurs exi-
gences, indissolublement lees :

c'est unekment judicieusement juge recessaire par la Commission des
Titres d'Ingenieurs pour l'acceditation d'uneecole d 'ingenieurs;

la recherche fait partie inegrante du projet fondateur de lecole, dont
les porteurs ont d'abord souhait dynamiser l'activie  economique dans
les secteurs innovants et haute technologie sur la technopmIzarbel et
dans la egion, y attirer de nouvelles entreprises, etc;

elle est indispensable pour attirer puis xer des enseignas-chercheurs
competents, en leur donnant les meilleurs moyens pour deelopper
leurs activies et avancer leurs carreres.

Rappelons ici que le LIPSI ne recoit aucune subvention du Mnistre de
I'Education Nationale ou de la Recherche, et que I'ESTIA ne dspose a
I'hneure actuelle d'aucun poste d'enseignant-chercheur diMinisere. C'est-
a-dire que linegralie du cott de la recherche decri te dans ce rapport, y
compris le salaire et les charges des acteurs de cette rectiee, est suppore
par 'ESTIA.

Le principal instrument de I'ESTIA dans sa politique de recherche est
le LIPSI. Sa ceation et son ceveloppement ont recessite des e orts et des
investissements consicerables, dans un contexte atypigel : le campus de
I'ESTIA est ggographiqguementeloigre des grands campus scienti ques de
la egion, et les recessies de I'enseignement du cursusgnieur font qu'on y
trouve des specialistes de mecanique, productique, autmatique, robotique,
informatique, electronique,. ..1. Comme la lecture de ce document le mon-
trera, cette situation a favorie lemergence de projets authentiquement plu-
ridisciplinaires. Elle nous a aussi conduita travailler enetroite collaboration
avec les meilleurs laboratoires, d'habitude monodisciphaires, des domaines
concerres. Une part importante de ce travail en collaboraton prend la forme
du co-encadrement de doctorants, pour lesquels nous essagode trouver des
nancements, et qui sont en quelque sorte des co-productiedu LIPSI et
de laboratoires exerieurs.

L'alliance en cours de concetisation avec I'Universie Bordeaux-1 et
avec I'Universie de Pau et Pays de I'Adour vient formaliser des liens his-
toriques, et nous travaillons depuis longtemps et prioritdrement avec les
Ecoles Doctorales et les laboratoires de ces Universiesout particulerement
avec le TREFLE, le LAPS, le LaBRI et I'XL a I'Universie Bo rdeaux-1,
et le LIUPPAa I'Universie de Pau et Pays de I'Adour. Ces la boratoires
ne couvrent cependant pas tous les champs qui nous ineresst, et selon

!Qualies dans quatre sections du CNU, les sections 27, 60, 61 et 63.



nos besoins, nous travaillons aussi avec des laboratoiresadtres Univer-
sies :a I'neure actuelle TIMC et GILCOa Grenoble, I''RC CyNa Nantes,
le GREAH au Havre. Nous ne regligeons pas non plus la constrttion de
liens dans le domaine de la recherche avec les Universiesitanniques et
espagnoles partenaires pdagogiques de I'ESTIA, et ave@$ Universies et
centres de recherche des egions frontaleres d'Euskadéet de Navarre.

La taille du LIPSI a consicerablement augmene au cours des quatre
derneres anrees, de méme que la quantie et la qualie de ses productions
(publications, doctorats soutenus, projets nanes, etc), on se reportera pour
plus de cktails aux annexes de ce rapport. Nous esperons @ucette croissance
continuera, poree par l'accroissement du uxetudiant s ur le campus ESTIA
et par I'adossement de I'Ecole au Ministre de I'Education Nationale et aux
Universies de Bordeaux-1 et de Pau et Pays de I'Adour.

Nous nous e oicons donc de faire vivre un projet scienti que ambitieux,
ance sur le campus de I'ESTIA et en eseau avec les grandsaboratoires
de la egion. Les ttemes abordes appartiennent aux Scierces de I'Ingenieur.
Centes autour de l'ingenierie de la conception, souvent pluridisciplinaires,
ils sont decrits en cetail dans le reste de ce rapport.



Les axes de recherche

Le projet scienti que du LIPSI est cente sur l'ingenieri e de la concep-

tion. Trois grandes tltematiques y sont aborcees :

{ lingnierie des processus et des organisations en congton de pro-
duits : conduite de projet et des organisations, nethodes @ collabo-
ration entre les acteurs, sysemes d'information;

{ la conception de produit, tant du point de vue des nethodes (concep-
tion inversee, capitalisation et gestion des connaissares) que des outils
(methodes nuneriques sans maillage, interacteurs, visalisation) ;

{ la conception et la commande de sysemes necatroniques controle
de robots mobiles, conception de capteurs intelligents, semes de
production denergies renouvelables.

Ces tlematiques, qui s'attachenta des aspects dierents de l'activie de
conception dans I'entreprise industrielle ou de services;onstituent nos ob-
jectifs scienti ques, et les projets developges par les membres du LIPSI se
rattachenta une ou plusieurs de ces grandes directions. Dee fait, les cher-
cheurs du laboratoire ont acquis des competences transvees qui contribuent
a l'originalie du LIPSI.

De plus, la nature des projets cevelopges jusqua pesent aegalement per-
mis de faireemerger des competences communes. Ainsi, leoaci d'aller jus-
gu'au bout dans les projets ceveloppes au LIPSI, de la ¢ nition de m ockles
a la ealisation d'outils informatiques ineges (pla te-formes, environnements
logiciels, simulateurs, etc.) a souvent conduit les cheraturs du laboratoire
a eechir ensemble etaechanger des savoir-faire. Ce sechanges ontee tes
importants dans les choix methodologiques que tous ont dda ronter tant
sur le plan de l'ingenierie logicielle que sur celui de la meelisation d'un pro-
cessus ou d'une proed complet (processus de conceptipeerogererateurs,
calculateur embarge d'un robot mobile, etc).

De la méme facon, on retrouve dans plusieurs des grandesettmatiques
aborcees au LIPSI la question de la prise en compte ou de la gatalisation de
connaissances, de egles-netier, ce qui recessite le ceursa des concepts et
des techniques emprunesa des disciplines connexes (cadique, sciences so-
ciales, intelligence arti cielle). la encore, la confrontation de specialistes de
disciplines dierentes avec les mémes probématiques aentraYe desechanges
riches et lelaboration d'un savoir partage.

Les pages qui suivent cecrivent plus en cetail 'ensemblede nos opera-
tions de recherche sur la periode 2002-2005.






1 Ingenierie des processus et des organisations en
conception de produits

1.1 Contexte et probématique grerale

La performance d'une entreprise cepend de plusieurs factars, tant in-
ternes (organisationnels, sociotechniques, economiqse culturels) gu'exter-
nes (le marcte, la concurrence, le eseau de partenaires)l est reconnu que
letape de conception constitue un gisement important d'anelioration de la
performance de I'entreprise : non seulementa court terme pr une ratio-
nalisation des processus de conception visanta une edumon des colts et
des celais de ceveloppement et des prix de revient; mais assi de facon plus
strakegique par le developpement d'innovations qui rec essite d'inegrer de
nouvelles dimensions dans le management des hommes et desjpts.

L'anelioration des processus de conception peut étreetidee de dierents
points de vue qui sont fortement les :

{ letude sociotechnique des organisations et des acteurslans le cadre
des approches d'ingenierie concourante ou inegee [Baquet 98, Bu-
carelli 88, Gero 98, Jo et al. 93, Kusiak & Wang 91, Prasad 96, ith-
kiewitch et al. 93, Legardeur et al. 01],

{ la mocklisation des processus cevelopes dans le cadrede ces ap-
proches [Blessing 96, Clarkson et al. 01, Eynard 99],

{ letude des environnementsa mettre en uvre pour facili ter les acti-
vies des acteurs de la conception [Caratt et al. 01, David ¢ al. 01,
Darses 97, Ferber 97, Gero et al. 02, Jennings et al. 98].

L'axe ingenierie des processus et des organisations en concepti de pro-
duits s'ineressea la conception de produits en combinant cepoints de vue.
Notre travail est focali® sur les processus et les moyensepmettant d'obte-
nir un produit et en particulier sur les actions des acteurs @ la conception
et la mocklisation de leurs connaissances en vue de concewvales environ-
nements d'assistance qui les accompagnent dans la ealisan de leurs acti-
vies. Le ceveloppement de ces outils impose egalement & se confrontera
des probematiques de visualisation et d'interaction [Farenc 98, Gawlinski 03]
concernant des informations parfois heerogenes, ce qui constitue un point
de contact et de compementarie avec d'autres travaux meres au LIPSI. Ce
travail est naturellement aussi compémentaire des travaux en conception
interactive, qui se focalisent davantage sur le produita @ncevoir.

1.1.1 Methodologie

Notre cemarche est base sur lI'observation participante et sur la recher-
che-action en terrain industriel [Boujut 02]. Elle se decompose en 5etapes.
{ Observation des pratiques et des activies dans des situdons e ec-
tives de conception en industrie, a n d'analyser les procesus et de



‘@T\*
\Garacterlsatlon

¢/Observat|on \\
L
. G
A -
5 Retour surI usage }dellsatlon
\ N

—4. Instrumgntétlon

Fig. 1 { Les cingetapes de notre methodologie

cecrypter les nmecanismes sociotechniques entre acteurdans la dyna-
migue complexe des projets de conception.

{ Caractrisation ne des processus de conceptiona partir des observa-
tions et en tenant compte des contextes dans lesquels ils septbient. II
s'agit de mieux comprendre la nature de I'action collectiveen concep-
tion et d'identi er les premiers paranetres et facteurs descriptifs des
processus obsenes.

{ Formalisation des processus collaboratifsa I'aide de maekles qui d-
crivent les pktenonenes obsenes, mais qui tiennent compe du ca-
racere peu pedictible et donc peu stabilie de l'activ ie des acteurs
dans les organisations.

{ Instrumentation des processus collaboratifs en conceptin, sur la base
des esultats issus des deux premeresetapes de notre ethodologie.
Cette etape visea proposer de nouveaux dispositifs (outis, mocdtles,
nmethodes) a n d'aneliorer les pratiques obsenees.

{ Test et retour sur l'usage des outils, mockles, methodeset des \pra-
tigues anelioees". Cette mise en usage de nos propositios s'articule
egalement autour d'une recherche de dispositifs d'accomagnement au
changement de facona les perenniser.

L'accent est donc mis sur letude sociotechnique des pro@sus de concep-
tion [Moisdon & Weil 92] et sur la prise en compte des multiples facteurs
venant in uencer les acteurs dans leurs activies. Deux facteurs emergent
toutefois :

{ I'nomme, consickea la fois comme une ressource partidpant au pro-
cessus mais aussi et surtout comme un acteur autonome, apprant,
cecideur, ceateur, a l'origine de la greration de co nnaissances tout
au long du processus [Eveare 98, Giordan 98, March et coll. 9Yisser
90],

{ l'environnement informatique qui doit depasser son réle traditionnel
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d'outil pour devenir une eelle assistancea la conceptian [Ferber 97].
Les deux sous-ttemes (pesenes dans les paragraphes s@ants) que
constituent letude des organisations de conception du pint de vue de l'ac-
teur [Callon 98] et les environnements d'assistance en vue'aheliorer les
processus de conception traduisent notre volone de posibnnement pluri-
disciplinaire au croisement de plusieurs domaines de rectahe : ¢genie indus-
triel, productique, conception, gestion, sociologie, indbrmatique. Au niveau
du LIPSI, cette volone se traduit par des partenariats et travaux com-
muns avec des entreprises (PME et grands groupes) et des lataboires de
recherche speciali®s dans les dierents domaines pecies.

1.1.2 Organisation de la conception et facteur humain

La focalisation sur le facteur humain [Daniellou 99, Jacksn 99] dans
letude des processus de conception de produits nous cond@a consicerer
dierents aspects compementaires :

{ l'organisation des acteurs et en particulier le réle des esponsables
de projet [Dameron Fonquernie 00, Girard et al. 02, Mintzbeg 90,
O'Donnell & Duy 01, Perrin 99],

{ les activies collaboratives des acteurs, necanisme esentiel d'anelio-
ration du processus et gererateur d'icees nouvelles [ef JL, Brissaud
98, Garro et al. 01, Poveda 01],

{ la mocktlisation et la capitalisation des connaissances B conception
en vue d'aneliorer les processus de conception [Bes 99, ikeh 00,
Ermine 01, Wielinga et al. 93, Zacklad & Grundstein 01].

Les interactions entre les individus sont ici etudees pour comprendre
les situations demergence des solutions de conception deur impact sur la
gestion des projets, notamment dans les phases amont. Notrebjectif est
ensuite d'identi er des dispositifs qui s'appuient sur la d nition de leviers
d'action portant sur les actions collectives a n d'atteind re des objectifs de
conception speci ques [Hatchuel 94] et d'en contréler lamise en uvre via
des indicateurs adapes.

Dans les organisationsetudees, la capitalisation des onnaissances cons-
titue un enjeu essentiel dans la mesure ai l'anelioration des processus de
conception fait appela des connaissances de nature reeogene et eparties
sur une grande varet d'acteurs, et impligue une gestion de l'information
par l'intermediaire de sysemes d'information complexes.

En partant des besoins et des attentes des futurs utilisaters, nous conce-
vons des moctles de connaissances qui visenta rendre aionnels les
modtles cecrivant un syseme ou un processus de conceptin collaborative.
Pour cela, nous nous appuyons aussi bien sur l'ingenierie & connaissances
pour ¢k nir ou exploiter des mocklisations que sur les mocatles propresa
chaque domaine que nousetudions.
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1.1.3 Environnements d'assistance

Etroitement lee au tteme peedent, la conception d'e nvironnements
d'assistance adapes s'awere indispensable pour favoser la collaboration des
acteurs de la conception. En e et, la gestion des informatios techniques
et la capitalisation de connaissances relatives au produjtau processus et
a l'organisation constituent des axes centraux pour l'acompagnement des
entreprises. Les sysemes d'information corcus pour gondrea ces probe-
matiques s'appuient sur des technologies en constanteelation et font appel
aux concepts les plus ecents de l'architecture des systes distribles et du
genie logiciel.

Nous cherchonsa proposer de nouveaux outils qui tiennent ampte de
la speci cie et de la complexie sociotechnique des situations rencontees.
Les environnements d'assistance envisages sont des sgates informatiques
ouverts pesentant les caraceristiques suivantes : ce ent des sysemes d'in-
formation, avec une vocation collaborative, et corcus endnction des logiques
et des strakgies d'acteurs identiees sur leur terrain d 'application.

Les environnements que nous avons ealiesa partir des mcles et des
connaissances decrits peedemment prétent une attertion particulerea

{ l'identi cation des actions susceptibles de ealiser des petraitements
sur les informations utiles aux acteurs,

{ la caracerisation des traitements automatisables,

{ la prise en compte des pratiques, des pro Is et des habitude (sctemes
sociaux) de chaque acteur pour aneliorer les collaboratins et les in-
teractions homme-machine [Coutaz 95, Rabardel 95],

{ letablissement de relations personnaliges entre le gseme informa-
tique et l'acteur.

1.2 Resultats

Depuis le cemarrage de ces travaux au LIPSI en 2000 et au furta
mesure de quelques recrutements, nous avons progres® spiusieurs des
guestions soulewees ci-dessus.

1.2.1 Sysemes d'aidea la conduite de la conception

La mocktlisation des connaissances pour l'anelioration ks processus de
conception aet initee dans le cadre de la these eali e par Ch. Merlo
(LAPS et LIPSI, 2003). Ces travaux ont permis de proposer auxacteurs de
la conception une cemarche operationnelle destireea mieux appehender et
a mieux matriser la performance du syseme de conceptim en s'appuyant
sur une structuration du syseme de conception par la decision, dans le
cadre de la methodologie GRAI Ingenierie. Apes avoir id entie les ux
d'information entre les acteurs des dierents centres (decision et conception),
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nous avons elaboe des modtles de connaissances qui s'gpient sur une
double classi cation :

{ de nature, pour laquelle nous distinguons les connaissames de conduite
leesa la structuration d'un processus eta sa plani cat ion, les connais-
sances lees au suivi des activies pevues eta la detection de cerives
eventuelles, et les connaissances produites par les compteurs relati-
vement au produit eta leurs activies, qui sonta l'origi ne des infor-
mations de suivi [Link-Pezet 89],

{ de complexie, pour laquelle nous proposons dierents niveaux de
connaissances dierenciant les connaissances destirsa étre exploites
tout au long du processus, les connaissances cecrivant léeansforma-
tions subies par les premeres, et les connaissances de gprethodo-
logiques qui expliquent dans quel contexte une transformabn a lieu
[Pun 99, Wielinga et al. 93].

Ces moctles permettent d'assurer une capitalisatiorau | de I'eau [Matta
et al. 99] des connaissances en vue d'une exploitation imrdiate dans le
cadre de la conduite par les acteurs des centres de ckcisipmais aussi
une capitalisation a long terme destiree a cegager des egles de conduite
gereriques adapeesa des contextes de conception dores.

Ces travaux se sont appuyes sur letude de plusieurs cas idustriels,
al les mockles cecrivant le syseme de conception, ses eranismes et les
mockles de connaissances proposs ontee confrones dierents processus
de conception industriels. Nous avons en particulier mereune expertise au
sein de l'entreprise MMP, important sous-traitant a&erona utique concevant
et ealisant des injecteurs et des ensembles hydrauliquesour la plupart des
donneurs d'ordre de ce secteur d'activie.

Principales publications leesa ces travaux : [A6, B3, C58, C59, C60]

Ces travaux ont permis dans un premier temps de concevoir unena-
guette du syseme d'information supporta la mise en uvre de la methodo-
logie GRAI Ingenierie. Cette maquette s'appuie sur le conept des sysemes
multi-agents pour une assistance directe aux acteurs.

lls ontegalement permis de developper le projet RNTL IPPO P (Inegra-
tion Produit-Processus-Organisation pour I'aneliorati on de la Performance
en ingenierie, 2001-05), dont I'un des objectifsetait de e nir une architec-
ture logicielle a vocation collaborative, susceptible desupporter I'approche
GRAI Ingenierie de conduite de la conception. Des maquetts ogeration-
nelles ont ek etablies, puis valickes a l'aide de s@ narios etablis avec des
partenaires industriels (OpenCascade, Alstom Moteurs et RDS-CCR) dans
le cadre du projet IPPOP. Le prototype eali® inegre le s dierents compo-
sants logiciels supportant les mockles produits, processs et conduite four-
nis par les laboratoires membres de IPPOP (LAPS, LMP, LIPSI, LASMIS,
CRAN).
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La trese (LIUPPA en cours) de R. Michel, chercheur invie au LIPSI,
se rattache a ce projet : elle porte sur la ¢ nition d'une methodologie
cedee au ceveloppement d'architectures par composants logiciels, destirees
a peparer l'inegration de nouveaux composants.

Principales publications leesa ces travaux : [B1, B8, C42]

1.2.2 Coordination et cooperation

Lequipe a commene n 2002, grace au recrutement d'un nauvel ensei-
gnant-chercheur (J. Legardeur),a travailler sur de nouveaux dceveloppements
dont l'objectif est de prendre en compte les dierentes facettes (techniques,
economiques et sociales) de l'activie de conception, ntamment sur les ques-
tions transversales des processus de collaboration et de megement de pro-
jets.

Dans un premier temps, l'accent aet mis sur la probematique de la
cooperation et de la coordination au sein du processus de ocgeption. En
e et, ce sont peciement la mise en place et/ou lemergence de processus
de cooperation et de coordination entre les acteurs qui vohleur permettre
d'interagir et de construire des points de vue communs. De pls, ces inter-
actions ne s'analysent pas uniquement du point de vue des coaissances
et des competences techniques individuelles, elles engaigt aussi des jeux
de mobilisation, de conviction, de pouvoir entre acteurs, bacun porteur de
logiques d'action et d'ineréts dierents.

Nous nous sommes attactes a montrer comment les processude coor-
dination et de coogeration s'inscrivent dans la dynamique sociotechnique
des projets de conception [Baumberger 03]. Plus peciemant, il s'agissait
de caraceriser la coordination/cooperation lors des processus de conception
au moyen d'analyse de situations e ectives dans l'industre, et d'exgeriences
en laboratoire ; de formaliser et mockliser la coordination/cooperation a n
d'identi er des facteurs qui permettent d'agir sur sa gestion; et en n d'ins-
trumenter cette cemarche.

Ce travail, qui utilise les apports des sciences pour l'ingnieur et des
sciences sociales, est mere en partenariat avec le GRAPHO®e labora-
toire de sciences de la gestion travaille autour de notionsds pertinentes
pour nous (gestion du changement organisationnel le a linnovation ou a
l'apprentissage, gestion de projet, approches processusic) et notre col-
laboration a contribtea mettrea jour des interactions n aturelles entre les
processus de ceveloppement de produlit et les processus deggion de projet.

Principales publications leesa ces travaux : [B4, C8, C63, C65]

Les bases fondamentales de cette ttematique et de la collavation avec
le GRAPHOS ontee poses en 2003, et les travaux communs e ceveloppent
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depuis lors. Des projets transfrontaliers ontet labellies (par exemple PI-
COOP, en partenariat avec MIK) sur la thrematique de la gestion des connais-
sances, et des travaux de fond ontet engages, accompaga de ealisations
concetes comme la mise en place d'une nethodologie d'olesvation et de
caracerisation des pratiques sur le terrain. Ces travauxse sont ceveloppesa
I'occasion de I'Action Speci que CNRS TOPIK : ce projet coordonre par le
GRAPHOS a permis de constituer un groupe de e exion transdisciplinaire
national sur la trematique de la gestion des connaissancest I'apprentissage
des competences de chef de projet. A l'occasion de ce projehous avons
renfor@ lequipe du LIPSI en recrutant S. Minel (postdoc ). Cette dernéere
mene un projet sur ce tteme avec la SNCF (Infrastructure d' Aquitaine) pour
analyser la position des chefs de projet et accompagner legjuipes dans le
changement destirea perenniser ce role de chef de proje

Principales publications leesa ces travaux : [B6, B7]

1.2.3 Inegration des SGDT

Dans le cadre de l'instrumentation des pratiques collabortives de con-
ception, nous avonsetude les capacies de personnaliation et d'adaptation
des outils de type de SGDT (Syseme de Gestion de Donrees Tehniques)
et par extension des outils de Gestion du Cycle de vie du Produ (PLM,
Product Lifecycle Management), [Gzara 05, Saaksvuori 04, \&ber 02] et sur
leur inegration avec l'ensemble des outils mobilies aulong du processus
de conception. Ce travail a permis d'explorer les possibiis devolution des
outils existants maisegalement detudier la propositio n de nouveaux outils
speci ques eellement cedesa la cooperation/coor dination entre les acteurs
en phases amont de conception en s'appuyant sur letude deelur besoins,
des pratiques existantes, et de leurs interactions. Ces tkaux ont permis
detablir les limites pecises entre les mecanismes de oordination de projet
envisages et la gestion de projet ogerationnelle (tresede G. Pol, Tech. Uni-
versity of Cran eld et LIPSI, en cours). Dans le cadre de ces tavaux, nous
avonsetabli en 2004 un partenariat avec la socee Ederena Concept, PME
concevant des produitsa base de structures en nid d'abe#, a n de epondre
a ses besoins de rationalisation de ses ux d'information @ conception et
industrialisation. Un travail sur le terrain a permis de participer aux travaux
meres en interne dans l'entreprise pour atteindre cet objetif, detudier de
fecon tes pecise l'organisation des activies de con ception et d'approfondir
le réle du chef de projet. Un travail plus speci que de maquettage d'un ouitil
de SGDT aet eali® pouretudier son apport dans la rat ionalisation des

ux d'information. Cette action se poursuit en 2005 par une analyse plus ne
des activies de collaboration en vue de les capitaliser por le chef de pro-
jet et de lui permettre de ceterminer les dierents niveau x de exibilie du

processus de conception qu'il doit coordonner. Cetteetué compementaire,
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soutenue par le po6le egional EITICA, aboutiraa la eal isation d'un outil
informatique d'analyse desewenements collaboratifs.

Principales publications leesa ces travaux : [B5, C25, C27, C28, C44, C45,
C57, CF3]

1.2.4 Phases amont des projets de conception

L'objectif de ces travaux est de s'ineresser aux disposifs (nmethodes, ou-
tils, organisations) pour favoriser l'innovation dans lesphases d'avant-projet
de la conception [Forest 97, Legardeur 01, Weill-Fassina 93Ce travail est
essentiel car peu de travaux portent sur la rationalisation de ces phases
amont qui sont peu matriees et de fait peu structuees. Notre objectif est
de comprendre comment naissent et se ceveloppent de nouvek ickes de
produit dans les compagnies industrielles. Que se passattentre le moment
@l une icke est gereee et la dcision e ective de lanc er un projet bas sur
cette nouvelle proposition ? Comment ces projets se sontslprogressivement
construits ? Ces questions sont d'autant plus complexes quées premeres
phases de ceveloppement de produits innovants sont des poodes qui s'ins-
crivent dans des processus peu pedictibles et peu formads. L'analyse de
ces phases fortement meconnues combine dierents aspestsocio-techniques
qui mettent en jeu des questions de ceativie et de regodation entre les
dierents acteurs (experts netiers, responsables techriques et operationnels,
chefs de projet, etc.). Lequipe a travaile dans un premier temps sur une
caracerisation de ces phases amont base sur la sociolagde l'innovation.
Un workshop aet organig sur le treme des phases amont @r lequipea
l'occasion de la congrence internationale COOP (6th Intanational Confe-
rence on the Design of Cooperative system). Dans un deuxem temps, de
nouveaux outils informatiques ontet developpes pour permettre lechange
multi-acteurs d'information non structuees sur ces phases d'avant-projets.
Parmi ces outils, ID, (Innovation Developpement & Di usion), initialement
cevelope au 3S (these de J. Legardeur, 2001) aek repris et anelioe au
LIPSI (these de O. Pialot, GILCO et LIPSI, en cours) an de pr oposer de
nouveaux outils pour la gestion des portefeuilles de projetinnovants.

Principales publications leesa ces travaux : [A7, A10, B6, C9, C43, C64]

Les travaux entrepris sur les phases amont des projets de coeption
ont naturellement trouwve des interactions avec I'axe de recherche du LIPSI
consace aux nethodes et outils pour la conception de prodit. Des travaux
communs, notamment une combinaison avec la Cl (Conceptionnteractive),
ontee ealies pour proposer une cemarche globale de conception qui per-
met d'instrumenter le processus des phases en amont des pet§ jusqua la
phase de conception cktailee.

Principales publications leesa ces travaux : [C10, C46, C47]
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1.2.5 Perspectives

La premere perspective, la plus naturelle, est de poursuire I'impemen-
tation informatique de nos mockles et leur confrontation ogerationnelle avec
des situations industrielles eelles.

Nos perspectivesa partir de 2006 s'articulent principalenent autour de
deux axes compementaires d'analyse de la coogeration / oordination. L'un
se focalise sur une moctlisation micro des interactions dre acteurs et se
concentre sur les processus favorisant I'innovation, en pé#culier dans les
phases d'avant-projet. L'autre eponda une vision macro et se concentre
sur les mecanismes de pilotage des activies de conceptig y compris dans
leur interaction avec les environnements plus ou moins cdboratifs cp
existants (collecticiel, SGDT, etc). Les theses en cours prtent bien entendu
sur ces ttemes mais de nouveaux projets sont envisages.

Ainsi, au vu des esultats probants du projet IPPOP, un nouv eau projet a
et epoe au RNTL pour eeployer une plateforme logici elle base sur le pre-
mier prototype eali®e. Des travaux de recherche compémentaires devraient
enrichir cette plateforme en ce qui concerne la capitalisabn des connais-
sances (eutilisation des experiences de projets pas® par les responsables
de projet), la gestion des competences au sein desequipede concepteurs,
la prise en compte des rmecanismes informels collaboratifsnergents et des
eseaux d'acteurs @ capitaliser pour aneliorer le suivi des projets dans une
temarche compementairea la cemarche exclusivement top-down actuelle),
et l'inegration d'outils SGDT dans la plateforme. Ce proj et, s'il est accepg,
concernera la periode 2006-09.

La collaboration avec I'entreprise Ederena Concept devrdise prolonger.
La duee de cette collaboration et le resserrement des liesietablis consti-
tuent un atout pour nos travaux, en nous permettant de valider dans la
duee les mockles et les outils que nouselaborons. La prohaineetape, qui
accompagnera la nouvelle organisation par projets mise enuvre au sein de
I'entreprise, nous permettra d'a ner notre analyse desevenements collabo-
ratifs que le chef de projet peut exploiter pour exibiliser le processus de
conception, et de la capitalisation des connaissances dé@sesa aneliorer la
production de devis et le pilotage desewenements collabmtifs.

En n, lesequipes du LIPSI et du GRAPHOS seront fortement mo biliees

a partir de la n 2005 par le Projet Inege europeen SMMA  RT (System for
Mobile Maintenance Accessible in Real Time, &@me PCRD, 25 M euros).
Inite et coordonre par I'entreprise Turborreca (Groupe SAFRAN), ce pro-
jet a pour objectif de concevoir et de mettre en place de nounaux sysemes
a base dtlectronique embarqiee pour le suivi en temps eel de produits com-
plexes (turbomoteur, avions, telicoptres, poids lourds,...). Il s'agit d'ins-
trumenter les parties sensibles d'un produit a n de propose de nouveaux
outils et methodes de suivi pour la maintenance pedictive. L'ESTIA est
assocee dans ce projeta 24 partenaires de 8 pays europes. Nous sommes

17



impliges dans letude et I'accompagnement de la eorganisation des pro-
cessus de maintenance au sein des dierents futurs utiliseeurs (Turborreca,
Eurocopter, Airbus, Volvo Trucks, etc), et nous avons la reponsabilie d'un
lot de travail, cedea la disemination eta la formati  on interne des dierents
partenaires du projet.
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2 Methodes et outils pour la conception de pro-
duits

Les travaux cecrits ici concernent dierents aspects de la conception
de produits, principalement necaniques, et dierents outils utilies par les
concepteurs.

Dans la section 2.1, on cherchea aneliorer la performancele la cemarche
de conception, en y inegrant s les premeres etapes ron seulement les
contraintes issues du cahier des charges (objectifs de caption, crieres
de performance), mais aussi celles qui proviennent des loghysiques et des
egles netier. Ceci permet de diminuer le nombre d'iera tions dans le proces-
sus de conception, et donc d'en diminuer le coat. Cette cemarche se dcline
a la fois en une nethodologie et en un outil informatique, qui inegre des
contraintes appliqueesa des moctles heerogenes, au les variables prennent
des valeurs nurnreriques, des valeurs d'intervalles ou desaleurs discetes,
symboliques ou linguistiques.

Dans la section 2.2, on s'ineressea l'un des fondementsssentiels des ou-
tils de CAOQ, la simulation nurrerique de prenonenes physiques. Le probeme
aborce concerne une alternative a la ekbre nethode d eseements nis :
dans certains contextes, le maillage sous-jacenta cette ethode devient un
obstacle, soit parce que des deformations importantes etapides imposent
de le recalculer fequemment, soit parce que I'on doit congkrer desechelles
tes dierentes dans dierentes parties du domaine. Les nethodes dites sans
maillage sont alors en principe pegrables, mais un trawail de fond doit
encore étre e ectie pour les adapter aux contraintes des bireaux detude.

En n, la section 2.3 est consacee aux outils permettant awx concepteurs
d'interagir avec les mockeles sur lesquels ils travaillent Notre travail a pore
d'une part sur le ceveloppement de simulateurs, pour lesgels le LIPSI a
;a une longue experience, et d'autre part sur des outils d'interaction qui
tepassent I'a chage surecran ou l'immersion visuelle dans une s@ne pour
permettre a des concepteurs de mieux envisager les dierats aspects des
produits sur lesquels ils travaillent.

2.1 Conception Interactive

2.1.1 Pesentation grerale

Les premeresetudes ealies en France dans le domaia de la concep-
tion inveree inegee (Cll) ontee cployes en 19 98 dans le cadre d'une
collaboration entre le LIPSI et le LEPT (aujourd’hui le TREF LE). Cette
methodologie de conception originale, qui agit sur les phaes peliminaires
du processus de conception de produits s'articule autours'dutils nouveaux
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dont l'objectif est de soutenir l'activie d'ingenierie  de nouveaux produits.
Les premiers travaux qui s'y rapportent portaient essentidlement sur une
instrumentation nunerigue intelligente permettant d'ab ord la mocklisation
du probeéme de conception, puis sa esolution. Au LIPSI, la plupart de ces
travauxetaient appliqesa des probemes de necaniqu e des structures.

En CIl et plus largement en conception interactive (Cl), la mocklisation
du probeme de conception repose sur la mise en uvre combiee de tech-
niques issues de l'intelligence arti cielle et de nethodes nuneriques couram-
ment utilisees en Mecanique (en particulier autour de la nmethode deseé-
ments nis). Ces assemblages originaux constituent des témiques de educ-
tion de mockles, qui permettent la mocelisation d'un prob Eme de conception
sous une forme parcimonieuse, exacte et explicite.

Les moctles sont ensuite exploiesa I'aide de technique de calculs combi-
natoires appekes CSP (nmethodes de calculs par satisfaan de contraintes).
Les CSP permettent de traiter simultarement des variablesa valeurs teero-
genes, de domaines continus ( ous, intervalles, eels) a discrets (entiers, lin-
guistiques) et s'awerent tout particulerement adape es au traitement d'un
mocele de connaissances en conception. La tlrese de X. Figer (LEPT
et LIPSI, 2000) et le travail conjoint avec J.-P. Nadeau et P. Sbastian
(TREFLE) ont pos les bases de la cemarche de Conception Inersee Ine-
gee, et cemonte sa puissance au travers de la esolution d'un probeme de
conception necanique eel, la conception d'un appareila pression.

Elaboee a n de renforcer l'innovation technologique et delargir la vision
sous-jacentea la CllI, la Conception Interactive telle que nous la decrivons
ci-dessous esulte de la combinaison de travaux speci qes, appuyes sur des
treories d'ingenierie nunerique et d'ingenierie de la conception. Elle est
appligeea des probematiques industrielles, pour le moment dans le champ
de la Mecanique. Les principaux domaines d'application sat aujourd'hui :
I'ingenierie du ski (collaboration avec Skis Rossignol), 'automobile et ses
cerives (TRW, Espagne; lecos, Mexique ; Praxair, Mexigue; Volkswagen,
Allemagne), et I'aeronautique (Dassault Aviation; IAl , L abein, Espagne).

Nous cecrivons d'abord les quatre grandes phases de la Coaption In-
teractive, avant de peciser les contributions du LIPSla son developpement.

{ Description du probeme de conception : il s'agit d'outil s speci ques
permettant la description d'un probeme de conception le plus tot
possible dans le processus de conception. Les cemarchesptbyees
combinent des approches fonctionnelles (analyse fonctiorlle), des
nmethodes de ceativie (TRIZ et aidea l'innovation) et des nethodes
issues de l'ingenierie des connaissances.

{ Moctlisation du probeme de conception : il s'agit d'ins truments de-
des a la construction d'un mockle eduit, qualie et a nalytique du
probeme de conception. En amont, l'usage de sysemes endrqles
garantit I'identi cation des comportements du monde eel ; en aval, les
outils nuneriques classiques (fonces sur la manipulation de variables
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a valeurs eelles) combiresa des tteories de moctlisations oues, par
intervalles ou discetes soutiennent la moctlisation des connaissances
et des comportements.

{ Resolution : la esolution des probemes est mise en uv re avec des
techniqgues CSP. Le LIPSI ne developpe pas ce type d'outilsjl utilise
ceux qui sont corcus dans le cadre d'une collaboration (prigt RNTL
C02) avec Dassault Aviation et un consortium de laboratoires (LIP6,
LINA, TREFLE, LIPSI), en particulier I'outil CE (Constrain t Explo-
rer) corcu par Dassault Aviation, quievolue en fonction desetudes
merees conjointement.

{ Repesentation des solutions : il s'agit de nouveaux outis permet-
tant I'exploration des espaces de solution de conception deur repe-
sentation. Ces outils consistenta eduire les espaces dsolutions par
l'interpetation numerique des pekrences, la cea tion d'indicateurs
de navigation et la mise en uvre d'un prototypage virtuel mu Iti-
sensoriel.

Cette cemarcheetend le propos de la CIl, en consicerant les eductions
de moceles comme partie inegrante de la nethodologie, & en rendant in-
teractive la repesentation des solutions. Transversale la Cl donne lieua
des collaborations au sein du LIPSI avec les specialistesa$ sysemes em-
bargles (pour l'analyse des comportements eels en vue denoctlisations),
les specialistes de robotique (pour la conception de sysmes permettant
l'interaction homme/monde virtuel) et les specialistes de l'aidea la concep-
tion, notamment collaborative (pour lI'implantation d'out ils adapes dans les
processus).

2.1.2 PResultats

Le LIPSI apporte des contributions plus ou moins importantesa chacune
de ces phases, au cours de travaux meres en collaboration ev des centres
de recherche frarcais etetrangers, parfois avec des implations industrielles
fortes.

Techniques de description et de moaklisation Les travaux cecrits ici
ontee meres avec le TREFLE (J.-P. Nadeau, J.-R. Puiggal i, P. Sbastian,
J. Pailtes), le LGM (M. Danis) et le LMP (M. Cid).

Tout d'abord, une nethodologie sysematique de description, croisant
approche fonctionnelle et comportementale, a permis de fouir une solu-
tion en matere de structuration et de quali cation d'un mo cle en concep-
tion (trese de Y. Vernat, TREFLE et LIPSI, 2004). Notre form alisation de
moctles, adaptea la prise de cecision en conception achitecturale, garan-
tit I'obtention de repesentations a la fois parcimonieu ses et exactes. Les
mocktles, plus faciles a exploiter en conception peliminaire et colerents
avec les attentes du concepteur, sont issus d'une nmethodobie base sur
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une decomposition fonctionnelle, I'utilisation de quatre crieres speci ques
de quali cation des mocktles, et l'utilisation des techniques d'adaptation de
modctles cedes aux solveurs CSP.

Un autre travail, mere selon une cemarche paralkle, fournit une ap-
proche nouvelle permettant de croiser des mockeles physigs et des mocdeles
analytiques destiresa repesenter les connaissances dtiers relativesa la fa-
brication de peces multi-magriaux mecano-colees, en pealable au cevelop-
pement d'un outil d'aidea la conception architecturale et routinere. L'ori-
ginalie de la nmethode propose eside en une nouvelle ®lution en matere
de eutilisation des connaissances capitaliees (treg de Ph. Etchart, LGM et
LIPSI, en cours, sous convention CIFRE avec l'entreprise Edrena Concept,
Landes).

Puis, une dcemarche plus speci que centee sur l'utilisation potentielle
d'un produit, a conduita accommoder approche fonctionnele et sensorielle
(trese de R. Doe, TREFLE et LIPSI, 2004). Ce travail perme t aujourd'hui
de consicerer, au plus t6t dans le processus de conceptiores petrences
des futurs utilisateurs d'un produit. La cemarche s'artic ule sur :

{ l'identi cation des fonctionnalies du produit,

{ l'identi cation et la quanti cation des variables sensor ielles pertinentes

pour la ealisation des fonctionnalies du produit,

{ l'identi cation et la quanti cation des Variables crie res et des Va-
riables de Conception pertinentes pour la ealisation desfonctionna-
lies du produit,

{ letablissement de relations entre les variables sensaelles et les va-
riables de conception / variables crieres.

Cetteetude aet appligieea la probematique du ski.

Toujours dans le cadre de letude du ski, un travail particulier (these
de M. leger, LMP, TREFLE et LIPSI, sous convention CIFRE ave ¢ Skis
Rossignol) a utilise des methodes issues de l'analyse coportementale et des
sysemes embarges pour cecrire et mockliser de facon exhaustive le com-
portement thermomecanique d'un ski en phase d'utilisation. Cette analyse
a permis declaircir ce comportement, paradoxalement malconnu, et qui a
des in uences fortes sur les sensations et la performance siskis.

Resolution d'un probéme Les moctles exploies sont traies avec les
techniques CSP. A ce jour, seuls des probemes de conceptiarchitecturale
sont traies. Developpe par Dassault Sysemes dans le cadre du projet RNTL
CO2, l'outil CE fournit des solutions compktes en mater e de esolution.
Le LIPSI ne participe pasa la ealisation des solutions techniques mais il
contribuea la constitution des cahiers des charges.

Repesentation des espaces de solutions Des travaux en cours s'ine-
ressenta I'exploration et la repesentation des espacesde solutions, deter-
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mires par les outils CSP. Ces travaux, qui ont cemarea | '‘automne 2004,
s'articulent autour de collaborations entre I''RCCYN et le LIPSI. lls con-
cernent :

{ la repesentation interactive des solutions multi-dime nsionnelles sous

forme de composants et d'interactions (these de K. Ordaz),

{ l'exploration et la eduction des espaces de solution parle biais des

petrences (ttese de L. Serna),

{ Un soutiena la navigation dans les espaces de solution, flitant le

recalage de mockles et la regociation (trese de R. Mejia)

Foncdes autour du concept de simulation, ces travaux tenten de garan-
tir une repesentation plus ealiste des prototypes virt uels en permettanta
I'Homme d'agir sur I'environnement virtuel et de le ressenir. Les moctles,
qui allient des techniques d'intelligence arti cielle, d'ingenierie numerique
avanee, de ealie virtuelle et des recettes bases su des modcklisations
par agents, visent une retranscription cle des environnements virtuels en
Mecanique. Les repesentations interactives cherchentavant touta

{ prolonger les outils classiques de CAO,

{ soutenir et garantir 'aboutissement de projets industriels innovants,

{ renforcer l'inegration de la simulation nurrerique en ¢ onception au

travers de nouvelles methodes de moctlisation en Mecangue,

{ prolonger les nethodologies et outils de conception cokborative.

L'utilisation de sysemes multi-agents structure l'arch itecture des mo-
tkles employes en conception interactive. Adapesa I' origine aux activies
multiculturelles et distribtees couramment pratiguees en conception de pro-
duits, ils constituent aussi une solution ineressante paur la repesentation
ealiste de comportements physiques.

2.1.3 Perspectives

Nous pevoyons bien sar de continuer a developper et a enrichir la
Conception Interactive. Nous avons cep mentionre les travaux ecemment
entames concernant la repesentation et la navigation dans I'espace des solu-
tions proposes par les outils de esolution de contraines. Nous souhaitons
aussi enrichir la demarche de la Cl en faisant davantage ineérvenir des no-
tions d'organisation des processus de conception interaet, d'analyse des
comportements humains et d'ingenierie des connaissance€n n nous sou-
haitonseprouver et valider notre cemarche en appliquant les nethodes de la
Cl dans d'autres domaines que la necanique, en particulieen mecatronique.

L'ensemble de nos travaux dans ce domaine repose sur des ablbrations,
en France eta letranger. Nous allons bien s0r continuera travailler avec
nos partenaires historiques , le TREFLE et le LMPa Bordeaux, et les par-
tenaires universitaires et industriels du projet CO2. Mais nous avons aussi
entame de nouvelles collaborations, en particulier avec'IRCCYN en ce qui
concerne la repesentation des espaces de solutions, etevle RIATEC, Re-
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search Institute of Advanced Technology, de I'Universie de Wolverhampton
(qui est cep un partenaire pedagogique du cursus ingenieur de I'ESTIA) en
ce qui concerne l'intervention de notions d'ingenierie des connaissances dans
les processus de conception inegee. En n, nous avons iite des contacts
avec des Universies et des Centres de recherche mexicairi€investav, U.
Guadalajara, Tec Monterrey, ITESM, Centro de Innovacon en Disero y
Tecnologa, UDLAP, CIATEQ), qui s'ineressent comme nou sa l'ingenierie
de la conception, notamment dans le domaine de la necatromjue et des
interfaces multisensorielles homme / environnement virtwel. Les trois docto-
rants qui travaillent sur la repesentation des solutions ontet recrues par
le biais de ces contacts.

2.2 Methodes nuneriques sans maillage
2.2.1 Pesentation grerale

Les nethodes sans maillage sont une alternative a la methode des eé-
ments nis, extrémement epandue en ingenierie pour la simulation de pre-
nonenes physiques. La nmethode desekments nis est robuste, facilement
accessible dans des outils de qualie industrielle, maislk sou re de quelques
handicaps. Le premier est gererique : la construction et b gestion du maillage
sous-jacenta cette methode sont colteuses, souvent dantage que la eso-
lution proprement dite [1,2]. Le second cepend des domaing d'applica-
tion : lorsque la simulation porte sur des domaines qui sub&ent de grandes
ckeformations, le maillage se ceforme tant qu'il faut remailler si I'on veut
conserver la qualie des esultats. Cette dernere operation est ctlicate voire
impossible dans le cas de geonetries complexes.

Les nmethodes sans maillage (au I'approximation se faita partir de n uds
epartis sur le domaine etude) evitent ces deuxecuei Is : la suppression du
maillage permet un passage plus ai®e entre le moctle CAO ete moctle
recessaire pour la simulation, et la suppression du remdihge permet de
traiter plus aiement des probemes faisant intervenir de grandes transfor-
mations.

Malge ces avantages, les nethodes sans maillage ne sontap encore
utilies dans un contexte industriel et ceci pour trois raisons essentielles :

{ peu de grands codes de calcul proposent ce type de nethodes

{ ces nmethodes ne sont ineressantes pour l'ingenieur gue lorsque le
probeéme ne peut étre esolu facilement par la nethode deseements
nis.

{ ces nethodes induisent des changements conceptuels prids pour
l'utilisateur (suppression du maillage, de la notion dekements, com-
plexie dans la & nition et le choix des fonctions d'appr oximation)

L'objectif de notre travail de recherche est de faireevolier les nethodes
sans maillage an de esoudre des probémes epues di ciles eneément
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nis, comme la mocklisation du ptenonene de solidi cati on €quations de
Stefan) [6]. Une partie de la puissance des nethodes sans iilage vient de
la souplesse qu'o re la ce nition des fonctions d'approxi mation. En particu-
lier, il est possible d'enrichir ces fonctions. Plus pecgement I'enrichissement
permet d'inclure au niveau des fonctions d'approximation ces proprees de
la physique du probemeaetudier. Par exemple pour simuler un probeme
de propagation de ssure on peut enrichir les fonctions d'aproximations
sitlees en front de ssure avec des composantes de la soloth analytique
du probeme [1,2]. Il est ainsi possible, avec un faible norre de n uds,
d'approximer avec une grande pecision la solution du proleme.

Il existe essentiellement deux rmethodes pour enrichir legonctions d'ap-
proximation. La premere consistea ajoutera une foncti on d'approximation
initiale une fonction enrichie. Les fonctions d'approximdion initiale peuvent
gtre des fonctions issues d'une nethode sans maillage ou'uhe interpola-
tion pareements nis. Cette nethode est d'application universelle, et elle
implique l'introduction de nouveaux deges de libere dans le probeme, ce
qui augmente sa taille et par congequent le temps de esoltion [1].

Une autre nmethode d'enrichissement est applicable lorsqe I'on utilise
des fonctions d'approximation de type RKPM (Reproducing Kernel Particle
Method) ou MLS (Moving least square) [2]. Ces fonctions d'aproximation
sont ¢k niesa partir d'un ensemble de fonctionseemen taires, et la fonction
d'approximation nale sera une combinaison de ces fonctioeeementaires.
Ainsi nous introduisons dans la c nition de la fonction d' approximation la
fonction unie et des monémes, de manerea pouvoir reproduire des fonc-
tions polynomiales. L'ajout d'autres types de fonctions pemet de repro-
duire a priori n'importe quel type de fonctions. Cette approche aet tes
peu utiliee car la matrice moment permettant de  nir la fonction devient
fequemment singulere et I'enrichissement peut devenr global, ce qui est
penalisant lorsque la zone enrichie est mobile. Dans nos &vaux, nous avons
monte qu'il est possible de s'aranchir de ces deux probemes. Un autre
avantage de cette nmethode est de ne pas faire intervenir deguveaux deges
de libere dans le probeme.

2.2.2 PResultats

Nous nous ineressonsa la simulation des ptenonenes msentant des dis-
continuies mobiles. Notre travail est mere en collaboration avec le LMSP
(Laboratoire de Mecanique des Sysemes et Proedes, ENSAM, Paris), no-
tamment autour d'une these (J. Trunzler, LMSP et LIPSI, en c ours). Ce
travail, qui a cebue en 2002, nous a d'abord permis de cevelopper la nou-
velle methode d'enrichissement pesente peedemment [4].

Une des faiblesses des nethodes sans maillage provient ddiscules ren-
contees pour l'inegration des fonctions de forme. Ceci est encre plus cri-
tique lorsque lesequations qui e nissent le probeme sont discetiees par

28



Fig. 3 { Fonction de forme enrichie sitlee sur une discontinuite circulaire

une nrethode de type Garlerkin (comme dans l'approche EFG, Hement-free
Galerkin) [1]. Poureviter ce probeme, nous avons pore notre attention sur
l'utilisation de la nethode de collocation [3], qui estecrite a partir de la
formulation forte du probeme et o re ainsi I'avantage de n e pas recessiter
I'inegration des fonctions d'approximation.

En associant notre methode d'enrichissement et un sclemade collocation
par points ou par sous-domaines nous avons cveloppe uneathode origi-
nale pour esoudre des probemes de conduction thermiquesur un domaine
compos de deux maeriaux ayant des coe cients de conducion thermique
dierents. En e et, le champ des temperatures pesente a u niveau du chan-
gement des matriaux une discontinuie en ce qui concernde ux thermique.
Cette discontinuie est traiee e cacement avec les fonc tions d‘approxima-
tion que nous avons ceveloppees. Nous obtenons une nethde simple, pecise
et rapide pour traiter ce type de probemes [4,5].

Ce travail aet poursuivi de manerea introduire des di scontinuies mo-
biles. Une nethode aet developpee pour esoudre e ¢ acement un probeme
de Stephan simulant la propagation d'un front de solidi cation entre de l'eau
et de la glace [6]. Notre methode est aussi pecise que la sthode XFEM [8]
mais o re l'avantage d'étre plus rapide en temps d'execution.

Plus ecemment, nous avons ckveloppe de nouveaux sctems permettant
la esolution desequations de Stokes incompressibleserites sous la forme vi-
tesse pression. Ce probeme est di cile car les nmethodes tiviales conduisent
a un calcul errore du champ de pression [7]. Notre travail aconsisea propo-
ser plusieurs sctemas bases sur des fonctions de forme dgpte MLS/RKPM
[1], coupkes ou non, assocees a un scltema de discesation de type col-
location. Nos sctemas ne pesentent pas d'oscillation auniveau du champ
de pression. De plus, les noeuds servanta construire I'appximation des
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Fig. 4 { Front de solidi cation eau-glace : champ des temperatures et sa
cerivee (discontinue)

champs de pression et de vitesse sont les mémes presque pattet le dege
de la base polynomiale est identique pour les deux approximmns. Ceci
nous permet de proposer des sctemas de esolution plus sipesa mettre en
uvre que les sctemas cecaks classiques [7].

En n, en 2005, nous avonsetabli une collaboration quelquepeu inattendue
avec des informaticiens pour appliquer notre savoir-faireau domaine de la
reconstruction de surfaces  niesa partir de nuages de mints captues par
un scanner 3D. Il s'avere en e et que cette probematique repose sur le méme
socle matlematique que les nmethodes sans maillage. En dalboration avec
des chercheurs du LaBRI (et grace au stage post-doctoral deun d'entre
eux au LIPSI), nous avons appliqle notre travail sur les forctions de forme
discontinues au cas de la reconstruction de surface pesént des angles
vifs. Ce travail a abouti au developpement de cemarches pe&formantes et
originales. Un module bas sur ce travail aet incorpore dans le logiciel de
reconstruction de surfaces PointsShop3D [9].

2.2.3 Projets et perspectives

Nous allons continuer notre travail sur I'enrichissement des fonctions
d'approximation. Plus pecigment, nous souhaitons developper une fonc-
tion d'approximation MLS/RKPM de type Hermite. Pour ce type de fonc-
tion, il est possible de & nir en chaque n ud la valeur de la fonction et de
ses cerivees, et leur utilisation dans la esolution du probéme de Stokes in-
compressible semble prometteuse. Ces fonctions sontegahent ineressantes
pour nos colegues du LABRI qui travaillent sur la reconstruction de sur-
faces, par exemple lorsqu'il est recessaire de specier e un ensemble de
points la hauteur mais egalement les pentes et les courbusede la surface.
Ces futurs ceveloppements permettront de renforcer notrecollaboration ce
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qui permettra d'enrichir deux domaines scienti ques distincts partageant un
support theorique commun.

Nous souhaitons aussi valoriser le travail mere sur la eslution des
probemes de thermique discontinus. La moctlisation thermonecanique des
composantselectroniques rentre parfaitement dans ce ca®, et des contacts
industriels ontet pris an de developper un prototype | ogiciel cedea ce
type de moctlisation.
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2.3 Simulation 3D et Interaction

Dans le domaine de la conception assisee par ordinateur dproduit, les
outils de simulation interactive multi-sensorielle susctent un inerét gran-
dissant de la part des industriels, qui y voient la possibile de diminuer le
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nombre de maquettes physiques d'un produit (prototypage vituel). L'aug-
mentation de la puissance de calcul et d'a chage des ordinagurs et la mul-
tiplication des peripteriques de ealie virtuelle pe rmettent de restituer des
sensations visuelles, auditives, haptiques ou tactiles. dutefois, ces avanees
posent des probemes de nature technique, scienti que, rathodologique ou
cognitive. Notre travail concernea la fois les probemes soulewes par la si-
mulation, et ceux que soukve la notion d'interaction.

Au travers de la ealisation de plusieurs simulateurs, nos nous sommes
confrones a trois probematiques. D'une part le probl eme des capacies
matrielles des ordinateurs qui he su sent pas toujours pour epondre aux
besoins de ealisme des images synttetiees (rendu de Isimulation). D'autre
part la mise en uvre d'une architecture logicielle gerer ique, modulaire et
doncevolutive pour ces simulateurs dont la complexie ne cesse de crotre.
Enn, la c nition et la pecision du mocle physique re cessairesa une
simulation ealiste.

Qu'il s'agisse des simulateurs ou plus gereralement des @plications de
Realie Virtuelle, on constate une evolution assez limi ee des techniques
d'interaction. L'immersion de l'utilisateur est lee pou r I'essentiel au seul
sens de la vue, et le lere ce tie de lI'immersion ne depend ainsi que des
proprees de l'a chage : qualie d'image (photo-eal isme) et qualie de la
surface d'a chage. Ce sont les probematiquesevoqleesci-dessus. Il est clair
aujourd’hui que la qualie de linteraction constitue un f acteur au moins
aussi important pour plonger e cacement l'utilisateur dan s I'application.
Dans ce but, nous proposons des techniques pour anelioree$ possibilies
d’interaction des outils d'aidea la conception de produit.

Nous pesentons ci-dessous nos esultats en termes de sufateurs d'une
part et d'interaction d'autre part.

2.3.1 Les simulateurs

Les acteurs du marche de la formation sont de plus en plus ieresses
par les outils de simulation interactive multi-sensorielle, qui permettent de
dispenser des enseignements sans avoir a supporter le dodequipements
eels ni celui des materes premeres, en particulier dans les contextes ai les
equipements evoluent et doivent étre renouvees fequemment. Nous avons
ceveloppea I'ESTIA depuis 1999 une competence dans le @veloppement de
simulateurs d'entra'nement, dont le premieretait un sim ulateur de péche et
de navigation, aujourd'hui utili® au Lyee Maritime de C iboure (64). Plus
ecemment, nous avons achewe le ceveloppement de trois pjets dans ce
domaine. L'un concerne la simulation ealiste de paysagesnarins (trese de
J.-M. Cieutat, 2003, LaBRI et LIPSI) et enrichit le simulate ur de navigation ;
le second concerne la simulation de circuits electriquestelectrotechniques
(trese de F. Legrand, 2004, IXL et LIPSI), en collaboration avec I'entreprise
AlgoTech Informatique (Bidart) ; le dernier concerne la simulation d'un in-
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Fig. 5 { Rendu de la houle et de la surface de la mer, simulateur de &
gation et de péche

cirerateur de cechets (projet commun avec le LEPT-TREFLE et le LGPP-
LaTeP). Ces trois projets sont maintenant en phase de valogation.

Le travail accompli autour de la moctlisation physiquemen ealiste de
sessions de simulation d'entra'nement maritime aborde lgogrobeme selon
plusieurs angles. En ce qui concerne la physique de la vagugn mockle de
houle appuye sur une approche de simulation d'une onde de stace nous a
permis de simuler la forme et la propagation d'un train egulier de vagues
depuis la pleine mer jusqu'au rivage en tenant compte des ets du cou-
rant et de la profondeur. De plus, un mocle de mer du vent bas sur une
approche de simulation spectrale nous a permis de repesésr lesetats de
mer (ce nis sur lechelle de Beaufort) en fonction des conditions de vent.
En ce qui concerne la moctlisation de la se@ne o®ane, unatructure de
donrees multi-grilleaechelle xe, combireea des tec hniques d'a chage par
niveaux de cetails et d'ajout de cketails apparents, permet d'inegrer au sein
d'un méme outil interactif anine toutes lesechelles, de la ride millimetrique
a I'ensemble d'un golfe. Enn, en ce qui concerne le rendu plsiquement
ealiste, le mockle declairage est directement trait e par une carte graphique
programmable.

Le projet Simul'Elec (Simulateur de circuits Electriques inegea un logi-
ciel de DAO/CAO Electrique), mere avec I'lXL et la socét e Algotech'Infor-
matique portait sur la moctlisation de circuits electrot echniques en vue
de leur simulation, et sur la ealisation d'un simulateur. L'ensemble des
modes d'analyse ineges dans ce simulateur permet de mliser une etude
compéte d'une installationelectrique. L'interface si mple et e cace permet
d'utiliser le simulateur aussi bien pour des applications ndustrielles que
dans une approche mdagogique. La dernere phase du proig nanee par
le pole EITICA du Conseil Regional d'Aquitaine) nous a permis de va-
lider nos esultats par comparaison avec des simulateurs econnus sur le
marche (en particulier SPICE) et par des essais sur un banc d test construit
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speci quementa cet e et. Ces essais ont amere une validaion qualitative
et quantitative d'un nombre important de moceles ainsi qu' une connais-
sance plus ne des comportements moctlies grace aux meses sur le banc
d'essai. La connaissance de ces comportements nous a perme mettre en
evidence les pointsa recti er dans nos moctles, et ainside les aneliorer. En-
n, nous avons pu estimer les performances de Simul'Elec visvis d'autres
simulateurs utilies dans le cadre sgeci que de [Electrotechnique.

Le simulateur SIMUL'ELEC a cemonte un bon fonctionnemen t global.
Les ordres de grandeur correspondent dans lI'ensemblea cewbsenes lors
des simulations, et la flectivie est en gereral bien r especke, méme si des
dierences ont pu étre obsernees. Cependant, en cas deesultats dierents,
le simulateur est la plupart du temps plus lectif que la realie : il fait
appardire des cefauts potentiels, ce qui renforce la seurie d'utilisation.
Le comportement global du simulateur est satisfaisant puigu'en lectivie
totale, les esultats obtenus apes simulation sont toujours ceux obsenes sur
le banc. En ®lectivie partielle ou en non-lectivit e, quelques rares esultats
dierent entre les simulations et la ealie. Dans I'ens emble des cas, nous
obtenons une meilleure pecision que celle du calcul tredque qui est utilise
pour le dimensionnement des protections.

Il restea prendre en consiceration l'inertie thermique d es declencheurs
pour la simulation de declenchement quasi instantares etla valeur-créte du
courant de court-circuit pour les ceclenchements rapidesDe plus, le mocktle
devra prendre en compte plus peciement le comportementdu disjoncteur
dans la zone de jonction des deux declencheurs, ai une augemtation de 5%
du court de court-circuit peut se traduire par une diminution de 99% du
temps de ceclenchement.

La validation a donc proue les bonnes performances du logiel, notam-
ment dans ses parties les plus innovantes et les plus ories#s vers lelectro-
technigue. Confore par ce bilan positif, Algo'Tech a mis sur pied le pro-
jet europeen FRESH dont il est coordinateur et auquel participe 'ESTIA.
Ce projet vise a proposer une solution compéte de CAO electrique pour
I'eeronautique allant de la reconnaissance de sclema paier, jusqua l'ex-
traction d'informations environnementales dans des logiel de CAO 3D
comme Catia pour construire un moctleelectrique pour un avion. On pourra
simuler le comportement du mocele dans Simul'Elec a n de catroler et de
dimensionner les cables et lesequipements.

Le projet SIMAPI, SIMulateur Aquitain de Pro@de d'Incin eration en
3D, a aboutia une maquette ogerationnelle, qui permet aussi bien la forma-
tion de personnels que des cemonstrations destireesa dg cecideurs (entre-
prises ou collectivies territoriales). Nos partenaires du LEPT ont fourni les
moctles physiques de l'incireration, et nos partenairesdu LGPP ont fourni
une bibliotreque comprenant les decompositions ultimes des cechets. La
contribution du LIPSI consistait en la conception de l'architecture logicielle
et de l'animation du simulateur, ainsi qu'en la ealisation concete de ce
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Fig. 6 { SIMAPI pore sur la VisionStation lors du Salon Virtual C oncept
de 2003

simulateur. Nous avons ceveloppea cette n une architec ture modulaire qui
permet de changer le proed d'incireration, le moctle de l'usine virtuelle
ainsi que l'interface de contréle commande. Au sein de l'evironnement 3D,
le simulateur permeta un operateur virtuel de circuler da ns le batiment,
d'actionner les valves et les pompes. Au sein de 'environmeent 2D, le si-
mulateur permet classiquement de contréler l'usine.. Ceie maquette opera-
tionnelle aet livee en janvier 2002. Dans une seconde fmase (01/2003 -
11/2003), le soutien du P6éle Environnement du Conseil Redgonal d'Aquitaine
nous a permis de confronter SIMAPIa un cas eel egional (en collaboration
avec la Communaut d'Aggloneration BAB et le CRT ESTIA-In  novation).
Enn, en 2003-04, nous avons entane le travail de transfertde SIMAPI :
d'un point de vue technique, nous avons pore SIMAPI sur une VisionS-
tation (station de travail munie d'unecran remisplerig ue) et dans la salle
immersive (reality center) Hemicycliaa Bordeaux. Une cemarche de com-
munication aet eali®e par une professionnelle (identi cation de messages
et de cibles, plaquettes, mailing, site web littp://www.simapi.estia.fr ).
L'inerét des personnes solliciees est a cle mais hou s sommes toujours en
attente d'un partenaire pour passer en phase d'industrialgation.

2.3.2 Interaction

Comme nous l'avons souligre plus haut, une immersion unigement vi-
suelle reste limiee en matere de simulation. On cherchealorsa mettre en
place des sysemes mixtes, qui reposent sur la fusion des mdes physique
et nunerique, a ranchissant ainsi les utilisateurs des bareres sparant ces
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deux mondes. On souhaite in ne, c'est une caraceristiquede l'informatique
ubiquitaire (ou informatique ambiante),etendre la notio n d'interfacea tous
les objets de I'environnement a n de prendre en compte leur sage intuitif.

A cette n, on peut inegrer dans ces sysemes des interfaes tangibles
(Tangible User Interface, TUI), qui permettent d'interagi r avec l'objet de la
tache en manipulant des objets du monde eel. Dans la literature, les TUIs
sont egalement appekes : graspable user interface, natal user interface,
tangible query interfaces. Ullmer et Ishii (Tangible Media Group, MIT Me-
dia Lab) ontet les premiers en 1997 a introduire ce concept, sous le nom
de Tangible Bits. Les TUIs permettenta un utilisateur d'ut iliser des outils
ou des objets physiques (props) pour manipuler des donreegirtuelles ou
agir sur elles. Les mouvements que l'utilisateur ealise gec ses mains sur
les interacteurs sont les entees du programme. Les TUIs penettent donc
de eduire la distance entre |'utilisateur et la donree, conformement au pa-
radigme de linformatique ubiquitaire : Utiliser des systemes informatiques
sans s'en apercevoir!

Les sysemes proposes doivent &tre non intrusifs et ne pa entraver les ac-
tions quotidiennes. Ainsi, pour les concepteurs en bureau&lude (voir plus
bas notre premier cas d'application, le projet ESKUA), l'interface doit étre
utilisable au quotidien eta leur poste de travail et ils doi vent pouvoir passer
d'une tachea une autre sans di cule : ekphoner, uti liser leur ordinateur
(clavier, souris),ecrire, et assembler par l'intermediaire du syseme.

Nous avons donc travaile sur un syseme eger d'acquisition des donrees.
Notre choix s'est pore sur la capture video, a l'aide d'u n syseme peu
colteux : une webcam USB et un plateau servant de support et @ cadrea
la manipulation. La plateforme de ceveloppement est un PC ¢andard sous
Linux.

Pour le suivi viceo des interacteurs, nous avons propos eimpemene
plusieurs algorithmes. Le premier repose sur une cemarchelassique de cap-
ture du mouvement par suivi de points dans une image. Les intecteurs sont
munis de marqueurs cares (de l'ordre de 1cm3) et I'on suit €s sommets de
ces marqueurs. Cette cemarche est cependant trop limiee: elle n'o re pas
un suivi en trois dimensions avec 6 deges de libere, maiseulement dans le
plan avec 3 deges de liberes (deux translations et une rdation). De plus,
le suivi d'un interacteur est perdu lorsque deux marqueurs snt en contact.
En n, l'occlusion d'un interacteur par une main au cours d'un mouvement
modi ant le placement de cet interacteur conduita la perte de l'interacteur,
et donc de l'objet assoce.

Pour nous a ranchir de ces limitations nous avons entreprisde mettre en
place un algorithme reposant sur une approche par mockle edeux phases :
calibration de la carera, puis suivi des interacteurs dansla sene. Les ap-
proches par mocele sont de plus en plus utilies par la conmunaue de
Synttese d'image, voir Le Proux de la Rivere (LaBRI) pour reperer la po-
sition de la main, ou Johnson et Hebert (Carnegie Mellon) poule suivi de
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Fig. 7 { Interacteurs avec marqueurs @ gauche), detection desmarqueurs
et des centres des interacteurs @ droite)

plusieurs objets. Nous esolvons ainsi le probeme du cotact mais les limi-
tations duesa l'occlusion de la main avec mouvement et la retriction au
suivi dans le plan synttetises ci-dessus subsistent.

Nous sommes alors revenusa une approche par marqueurs, tetfois-ci
dierences, en nous appuyant sur la bibliotreque ARTOO LKIT de suivi
de margueurs. Nous avons cevelopge un suivi al nous savoR retrouver un
interacteur apes son occlusion et alr nous avons dans envon 80% des cas
un reperage exact de la position de l'interacteur non seuleent sur le plan
maisegalement en profondeur, c'esta-dire en trois dimansions.

En esune, le suivi d'interacteur en 3D par viceo est encore aujourd’hui
cklicata impementer en environnement non contraint. N ous avons cepen-
dant mis en uvre une solution satisfaisante de suivi dans l'espace, esistante
aux occlusions en mouvement. Ce travail, en grande partie aalie dans
le cadre d'une these (L. Garreau, 2005, LaBRI et LIPSI), cortinue d'étre
tevelopre.

Cas d'application Les techniques de suivi viceo cecrites ci-dessus onteg
elaboees dans le cadre du ceveloppement d'un syseme @& TUI cedea une
tache et un environnement professionnel sgeci que, celude la conception de
produits necaniques. Le syseme ESKUA (Experimentatio n d'un Syseme
Kiresique Utilisable pour I'Assemblage) que nous avons ccu ne cherche pas
a remplacer la souris et le clavier mais les compkte pour ertaines activies
du concepteur dans son usage des logiciels de CAO [37]. L'ymades TUIs
pour agir et collaborer sur des objets virtuels complexes, @ exemple de type
CAQ, est cie par Ch. Chailloux comme une alternative ine ressante dans le
cadre du projet INRIA ALCOVE. Nous nous concentrons sur une ativie
particulere, l'assemblage (ou le montage) de peces nmeaniques bttp://
www.estia.fr/  eskua).

Nous sommes convaincus que ce type d'interface favoriserhez le con-
cepteur, face aux choix technologiques qu'il est amereadire, une prise de
cecision plus respectueuse des contraintes de montage errquuction. Les
interacteurs permettront au concepteur d'étre confronte a des contraintes

37



Fig. 8 { La plateforme : rangee sous le moniteur @ gauche), ceplee lors de
son utilisation (au centre) et la canera replee en vue du rangement de la
plateforme @ droite)

qui sont occulees du fait méme des fonctionnalies des ogiciels de CAO
existants. Par exemple, les di cules de mise en position relative de deux
peces avant xation ou encore les dicules d'insertion d'une pece par
rapport aux autres, telles que l'inaccessibilie ou les cdlisions. Nous pensons
donc amener le concepteur a rationaliser sa conception, as'interroger, a
mener une e exion plus pousse sur la phase d'assemblage

La premere version du cemonstrateur d'interface tangib le SKUA permet
de joindre et de manipuler simultarement plusieurs peces CAOa l'aide des
interacteurs.

Les tests publes que nous avons conduits avec ce prototypeefl] cemon-
trent que I'utilisation des interacteurs pour manipuler les objets dans l'es-
pace est eellement pertinente et performante. Nous travallonsa l'enrichis-
sement de cette premere version, ainsi qu'au cevelopperant de TUIs cedees
a d'autres contextes professionnels (voir plus bas).

2.3.3 Perspectives

Le ceveloppement de simulateurs aussi bien que celui d'enkonnement
inegrant des interfaces tangibles pousse logiciels et marielsa la limite de
leurs performances, et comporte une dimension de gnie logel lourde et
complexe. Dans le méme temps, la perspective d'applicatits industrielles
recessite de eduire les colts d'impementation, en particulier en favorisant
la eutilisation. Nous continueronsa mener une e exio n sur l'approche par
composants logiciels dans le cadre du developpement d'eironnement de
ealie mixte, et nous avons rejointa cet e et l'axe corr espondant du GT
4.6 (Informatique di use) du Péle ICC du GDR 13.

Nous souhaitons par ailleurs valoriser notre savoir-faireen matere de
simulateurs d'entranement et de simulation physigue. Pa exemple, nous
envisageons d'enrichir le simulateur de navigation en ceeloppant letude
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nmecaniqgue de la tenue a la mer d'un navire. Nous envisageos aussi de
eutiliser l'architecture logicielle grerique de SIM API (et d'enrichir ainsi
notre base de connaissances leesa la conception de sinaieurs) en ealisant
un simulateur de sciage cede a la formation des scieurs ¢a letude des
pro@ckes industriels de decoupe du bois, en collaboraton avec la Feceration
des Industries du Bois d'Aquitaine (FIBA) et le Laboratoire de Rheologie
du Bois de Bordeaux (LRBB). Le premier objectif de ce projet et de pallier
le manque d'operateurs de decoupe du bois en scierie. En mposant une
formation sur simulateur adapee a l'apprentissage des gestes complexes
requis nous pensons favoriser le renouvellement des opraurs et diminuer
le colt de formation, la formation surequipements eelsetant devenue trop
cotteuse. Une autre nalie du projet est de constituer un environnement
de simulation de pro@cdes industriels de decoupe du boisa n d'optimiser
gualitativement et quantitativement les produits de coupe.

Dans le domaine des TUIs, nous avons esquis® au cours d'utage de
master (LIPSI, LaBRI et Institut Frarcais du Retrole) ce q ue pourrait étre
une interface tangible pour la validation d’hypotheses pour les geosciences.
L'IFP a besoin d'outils informatiques originaux pour aider les geologues et
les geophysiciens dans leur tache de modcklisation du satsol, et ceux dont
ils disposent (reality center, stations de travail multipr ocesseurs et multi-
ecrans, clusters de PC) ne les satisfont pas compktement Alors que les
outils de simulation qu'ils utilisent epondenta leurs a ttentes, l'interaction
avec ces outils est encore, de leur point de vue, beaucoup pr@ontraignante.
Nous avons monte qu'un syseme type interface tangible peut dans bien des
cas aneliorer cet aspect des choses et nous sommes prétsivelopper un
tel syseme avec I'lFP, favorisanta la fois l'interactio n avec le syseme de
simulation et la collaboration synchrone et co-localisedes utilisateurs.
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3 Conception et commande de sysemes neca-
troniques

Ce chapitre concerne la conception de sysemes complexeBans la sec-
tion 3.1, le secteur d'application est celui de la productimn denergie re-
nouvelable, au moyen deoliennes ou de sysemes hybridesnélant plusieurs
sources denergie golienne, photovoltasque, etc).

Les travaux rappores dans la section 3.2 portent quanta eux sur la
conception de robots mobiles de petite taille, dans lesquella commande
interagit avec des capteurs miniaturies, et sur la concefion de tels micro-
capteurs.

3.1 @enieelectrique et automatique au service desenerg ies
renouvelables

L'objectif est ici de mettre des competences enelectrotehnique, auto-
matique etelectronique de puissance au service du tevelgpement de la pro-
ductionelectriqgue base sur lesenergies renouvelabls. Ceci nous a conduit
a des actions dans trois directions compementaires :

(1) Aneliorer le pilotage et la commande de processus de pmbuction

delectriciea partir de sources renouvelables.

(2) Resoudre les probemes techniques que pose linserin de sources

denergie renouvelable dans des eseaux de petite dimersn.

(3) Augmenter la sensibilisation du publica la probemat ique desener-

gies renouvelables.

3.1.1 Pilotage et commande

Pesentation Notre travail sur le pilotage et la commande de processus de
production delectriciea partir de sources renouvela bles concerne principa-
lement les a&rogererateurs de grande taille que I'on trouve dans les grandes
fermeseoliennes. On souhaite aneliorer la commande desoliennes de facon
a augmentera la fois leur productivite, leur abilie e tla qualie de lenergie
produite, ce qui permet de diminuer le prix de revient du kWh eolien. Les
proges des deux derneres decennies ont cep permis un fonctionnement ac-
ceptable, mais il reste des marges de progression importagg pour a ner
les straegies de commande et par & diminuer les codts.

Les arogererateurs etudes sonta vitesse variable eta egulation pitch.
Cela signie d'une part que le couplage machine electrique/ convertis-
seur de puissance permet de faire varier la vitesse de rotai de la ma-
chine electrique et donc celle de la turbine eolienne, principalement pour
augmenter le rendement &rodynamique du syseme et amorir les charges
mecaniques du train de puissance. D'autre part, la egulation pitch concerne
le fonctionnement en pleine puissance ai la vitesse du venhcident cepasse
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la vitesse de vent nominale et la puissance capte par la turine eolienne
doit étre limieea la puissance nominale de la machineelectrique. Cette li-
mitation, ou egulation, est ealige en faisant varier I'angle de calage pitch)
des pales de l'aeroturbine.

Resultats Ces @rogererateurs sont des sysemes complexes, et urgros
travail de mocklisation aet eali®, en collaborati on avec I'Universie de
Mondragpn, pour repesenter leur comportement dynamique en simulation.
Ces mockles impkmenes sur Matlab-Simulink permettent d'analyser die-
rentes lois de commande et notamment d'examiner le rendem#snergetique,
la qualie de la puissanceelectrique et les charges necaiques subies par la
structure deseoliennes. Des lois de commande innovantesnbet corcues
pour chacune des zones de fonctionnement.

En charge partielle, lorsque la vitesse de rotation maxima n'est pas
atteinte, I'objectif prioritaire est d'optimiser le rende ment a&rodynamique
de leolienne. La Commande Indirecte de Vitesse, qui est imppEmente dans
les &erogererateurs commerciaux, aee compaeea u he Commande Directe
de Vitesse (CDV) corcue pour augmenter la dynamique de comrande de
leolienne et ainsi optimiser le rendement a&rodynamique. Des essais de si-
mulation et des essais eali®s sur un banc d'essai de 18 kémulant, par une
nmethode particulere, uneeolienne de 180 kW ont cemont es que la CDV
augmente e ectivement le rendement arodynamique.

Toujours en charge partielle, mais lorsque la vitesse de ration a at-
teint sa valeur nominale, il faut avant touteviter les uct uations du couple
nmecanique dans le train de puissance et de la puissancedat&ique produite.
La vitesse de rotation etant constante dans cette zone de foctionnement,
le couple fourni par la turbine oscille aux fequences muliples enteres de
cette vitesse de rotation, a cause d'e ets a&rodynamiques tels que le rota-
tional sampling, I'ombre de la tour, le cisaillement du vent... Un controleur
nunerique robuste, permettant de diminuer I'amplitude des oscillations du
couple necanique et de la puissanceelectrique dans ce ctexte aet corcu,
en utilisant la nethode du placement de po6le avec calibrag de la fonction
de sensibilie. Les esultats de simulation ontet con vaincants.

En pleine charge, la vitesse de rotation etant encore conginte ggalea
sa valeur nominale), le couple fourni par la turbine oscilleaussi. En plus des
objectifs de la zone pe@dente, on souhaite ici que les das n'oscillent pas
trop, poureviter une fatigue necanique pematuee. Un contréleur corcu
avec la méme nethode que dans la zone pe@dente a cemote son e cacie
en simulation.

Perspectives  Sur la base des moctles et des lois de commande cep ceve-
loppes, des lois de commande avanees (notamment multivdables) sont en
train d'étre ceveloppees par certains membres du groupe en collaboration
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Fig. 9 { Microeolienne et panneaux photovoltasquesa I'ESTI A

avec X. Guillaud (L2EP, Lille) et F. Lescher (doctoranta I' Universie de La
Rochelle, sous la direction de P. Borne, Lille). En paralde, et pour mieux
encore prendre en compte les eements necaniques, nousvans un projet
ambitieux d'optimisation de la commande déoliennes gréce a des micro-
capteurs. La nature de ce projet, implique une collaboratio avec les micro-
electroniciens du LIPSI et de XL (Bordeaux). Il s'agit d e recueillir en
temps eel les informations sur I'e ort necanique subi par I'&erogererateur
et de les utiliser dans l'algorithme de commande. Cela perniga de prendre
en compte la nature chaotique du vent et la exibilie de certainseements
de l'seerogererateur.

Le pilotage automatique d'un eformateur d'hydrogene po ur l'alimenta-
tion de pilesa combustible est une autre probematique qui commencea étre
traiee dans ce champ. Ce type de pile est appeka jouer unréle croissant
dans le futur. Ici, nous nous ineresserons en particuliera I'optimisation
des logiciels de contrble commande eta la mise en uvre du natriel de
commande et de l'instrumentation du gererateur d'hydrogene.

3.1.2 PReseaux de petite dimension

Pesentation Notre travail sur l'insertion de sources denergie renouwe-
lable dans des eseaux de petite dimension a pour applicabin principale les
eseaux faibles, en particulier les eseaux isoks ou ls eseaux sitles sur des
ANes. Il s'agit d'une part de ¢k nir des commandes e caces permettanta un

petit syseme déenergie hybride €olien, photovoltas que, pilesa combustible,
etc) de fournir uneenergie de qualie constante malge les akas du soleil et
du vent, et pour cela de recourir lorsque cela est recessaia un gererateur

diesel eta des sysemes de stockage denergie d'une fan qui soiteconome,
et aussi transparente que possible pour les consommateurkes nouveaux
sysemes de greration distribies doivent de plus four nir des services au
eseau auquel ils sont conneces pour en aneliorer la sthilie. Il faut pour
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cela que la puissance active et eactive de ces sysemesisot egulables sur
tout leur champ de fonctionnement. Cela permet d'aidera maintenir le plan
de tension et la fequence du eseau.

De plus, les sysemes de gereration distribles ne doivent pas se decon-
necter du eseau lorsqu'une perturbation importante telle qu'un creux de
tension se produit, car leur ceconnexion augmente l'instdilie du eseau.
Ces sysemes doivent en fait non seulement rester connees, mais de surcrot
aider le eseaua revenira sonetat normal.

Les eseaux du futur devront prendre en compte ces nouvelke fonction-
nalies des sysemes de gereration electriques.

Resultats Un syseme denergie hybride (SEH)eolien - photovoltas que -
diesel de moyenne puissance aet dimensionre puis modie sur Matlab-
Simulink pour analyser le couplage avec un petit eseau ise. Nous avons
etude I'e et de perturbations provenant du eseau sur ¢ e SEH, ainsi que
les services que ce syseme peut fournir au eseau. Nous o8 sommes pour
l'instant surtout inereses au egime dceequilibr e, tes courant dans cette
con guration. Une commande avan@e de I'onduleur reliantle SEH au eseau
aek corcue pour fournir une tension triphase sinusordaleequilibee méme
en pesence de charges nonequilibees (trese de I. Veclu). Il est en e et
important que la tension produite par le SEH soit equilibr ee pour eviter
d'endommager ou de perturber certaines charges.

Un banc d'essai adape est en cours de conception, pour valer les
esultats de ce projet. Il est en e et souhaitable de testerces esultats sur un
banc de simulation, avant de passera des tests sur installdon eelle, plus
colteux. D'importants travaux ontet ealises en 200 4 (post-doc d'O. Cu-
rea) pour ¢ nir ce banc, de facon qu'il permette la valida tion des travaux
de I. Vechiu, mais aussi qu'il puisse servira la validation de nos travauxa
venir, concernant de nouveaux modules delectronique de pissance corcusa
I'ESTIA pour la socete EnerSafe (voir plus bas) et d'autr es types de eseaux
hybrides (qui incluront notamment le recoursa des pilesa combustible). Ce
dernier objectif a fait I'objet du travail de post-doc de S. El Amani, qui a
e ni des plans d'experience destiresa tirer le meille ur parti du banc d'es-
saia notre disposition. Ces plans sont corcus pour se ceouler sur plusieurs
anrees.

Un autre projet en phase nale, a pore sur letude du compo rtement
deseoliennesa Machines Asynchrones Doublement Alimeetes (MADA) (le
type de machines le plus utili® dans leseoliennes modems), face aux creux
de tension se produisant dans le eseau. De nouvelles loisedcommandes
des convertisseurs de la MADA ontet corcues et breveees pour faire face
a ce plenonene (ttese de I. Martinez, chercheur invie co-dirige par H.
Camblong).

Par ailleurs, nous avons commene a travailler avec la soee EnerSafe
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Fig. 10 { La plateforme hybride, dans sa con guration nale

qui souhaite se specialiser dans les stations de productiodelectricie isokes.
Une expertise JESSICA pour le compte de cette socet conernait la faisa-
bilie de la ealisation d'un syseme delectronique d e puissance permettant
la mise en uvre de stations isokes utilisanta la fois les energies solaire et
eolienne. Ce projet de transfert visea assurer la sommatbn optimisee des
productions dénergie electrique produites par un ensenble de grerateurs
hybrides (panneaux photovoltasques et microeolienneg et la charge e -
cace de batteries d'accumulateurs, au moyen d'un dispositelectronique
modulaire. Un tel dispositif hybride délectronique de puissance n'existe ac-
tuellement ni sur le marche frarcais, ni sur le marcke mondial pour des
installations isokes exploitant simultarement plusie urs types dénergies re-
nouvelables. A la suite de l'expertise Jessica, uneetude & ce syseme aee
ealiee dans le cadre d'un projet PTR du eseau Action.

Perspectives  La solution de letude du projet PTR sera impkemente
pour fabriquer des modules delectronique de puissance spiali®s pour ce
genre d'applications. Les esultats de ce projet donnerohlieu si possible au
epot de brevets.

D'autre part, nous sommes en contact suivi depuis plusieursnois avec
la socek Elyo et les compagnies delectricie de Nouv elle Cakdonie (EEC,
liale d'Elyo), de Guadeloupe et de Corse (EDF-SEI), pour la d nition
d'un projet sur l'inegration de lenergieeolienne dan s les eseaux insulaires
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de Corse, de Nouvelle Cakdonie et de Guadeloupe. Il s'agien particulier
detudier les conditions de stabilie de ces eseaux, I'in uence de nouveaux
parcs eoliens sur cette stabilie, I'apport de la pedic tion neeorologique
a court et moyen terme et lI'apport de l'utilisation de syst emes de stockage
inertiel pour aneliorer cette stabilie et la tenue dese oliennes face aux fortes
perturbations provenant de ces mémes eseaux. Le projetatessitera de
nombreuses etudes in situ, que les compagnies delectrie concerrees ont
ep accepe de nancer. L'Ademe devrait participer au  nancement du
projet.

Le projet euromen Microgrids, dans le cadre de l'action CGDPENER
du programme Energie Intelligente de la commission Transpxs et Energie
devrait cemarrer en cecembre 2005. Coordonre par Robotiker (Pays Basque
d'Espagne) et impliquant notamment des Miniseres et collectivies territo-
riales regalaises, ce projet a pour but de promouvoir Is microeseaux et
les sysemes déenergie renouvelables pour [Electri cation de zones rurales
dans les pays en voix de teveloppement. Pour cela, des actis de formation
(pour des acteurs industriels, universitaires et administatifs du Seregal), de
promotion (conkrences) et de R&D (ceveloppement d'un Kit Microeseau
facilea installer) seront merees. La plateforme détud e hybride developee
a 'ESTIA sera utilisee dans ce projet.

En n, un projet Aquitaine-Euskadi en partenariat avec le centre tech-
nique de Zamudio @ cot de Bilbao) de Robotiker vient de demarrer en
automne 2005. L'objectif du projet est de valider exgrimentalement des
concepts innovants pour la conception desequipementsadctroniques reces-
saires pour une inegration e cace desenergies renouvehbles dans le eseau
electrique.

3.1.3 Sensibilisation auxenergies renouvelables

Pesentation Notre dernier champ d'intervention, de nature moins di-
rectement technologique, est reanmoins compémentairedes peedents. I

s'agit de sensibiliser le publica la ma'trise de la consormation denergie et

au recours auxenergies renouvelables. Nos actions sont mees en concer-
tation avec des industriels, des acteurs du monde de leduation et des as-
sociations locales.

Resultats Avec le soutien de I'ADEME, nous sommes en train d'installer
un kit de sensibilisation qui permet auxeéves de I'ESTIA et aux usagers
de ses batiments de connaitre la puissance instantareeedeloppee par les
panneaux photovoltasques et la petiteeolienne qui y ont et instales, ainsi
gue la consommationelectrique de ces mémes batiments.

Perspectives  Nous pevoyons de concevoir une exposition itirerante dans
un bus (Ecobus), permettant de sensibiliser la population axenergies re-
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nouvelables eta la matrise de la consommationelectricue, en collaboration
avec la socee Bertin Technologies et avec l'associatio des Jardiniers du
Ciel d'Anglet.

Nous souhaitons aussi utiliser I'experience du kit de senilisation en
cours de ceploiementa I'ESTIA pour concevoir des kits dediresa des pu-
blics plus larges, comme lesetablissements d'enseignemteprimaire ou se-
condaire, les batiments publics des collectivies terrtoriales, les muses et
centres d'informationecologiques, etc. Ce projet est enore en perspective,
et se situe sur le moyen terme.

3.2 Sysemes opto et necatroniques embarques

Le travail decrit dans cette section est, ici encore, pluridisciplinaire : des
competences en vision et signal, en robotique, en automatjue et en micro-
electronique sont rassembkes pour cevelopper des traaux en robotique, et
plus particulerement en mini-robotique mobile. Un bon exemple d'applica-
tion de notre cemarche est fourni par nos ealisations dans le domaine des
mini-drones.

Une collaboration avec 'ONERA et 'ERM (Ecole Royale Milit aire,
Bruxelles) autour de la conception d'un mini-drone (robot volant autonome
de petite taille) de type aile volante a fourni la premere occasion d'inegrer
plusieurs de nos peoccupations. Lesetments de concejpn aronautique
sont traies principalement par nos partenaires, et le LIPSI s'est charg de
la conception de lelectronique embarqlee. Le projet impose des contraintes
tes fortesa la fois de miniaturisation au niveau de [el ectronique et des cap-
teurs embarqLes, et de puissance de calcul et de traitemente l'information
en terme de commande du syseme mais aussi de ecugeratio de ux video.

Ce projet, qui s'est cevelopea partir du cebut 2003, a d ep pas® plu-
sieurs etapes importantes. Apes une phase de rechercheibliographique
importante, nous avons corcu une nethodologie de develppement des mi-
crocapteurs et des calculateurs embarqles, base sur laraulation partielle
du syseme et sur le test et l'inegration progressifs deseements en cours
de conception. L'architecture logicielle de ce simulateura cepet ealize.

Paralelement a ces developpements, nous avons particee au concours
universitaire Drones Miniatures organie par la DGA et I'O NERA (janvier
2004 a septembre 2005), pour lequel nous avons ceveloppeine plate-forme
originale a voilure tournante, appeke DAVE (Drone Auton ome a Vision
Embarqiee). Les challenges d'un tel syseme portent sur & commande de
la partie necanique au moyen de l'inegration de capteurs adapes et sur la
partie vision intelligente, qui comprend notamment la recanaissance et le
suivi de cibles. Un environnement de simulation 3D aet developpe an de
valider le mockle dynamique de comportement et une premee version de
la commande [Tutl]. La qualie technique du projet aet r econnue par la
DGA qui a accorce une subvention pour sa ealisation.
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Fig. 11 { Le drone DAVE et son simulateur

La suitea donnera ce projet tes motivant, mais tes gou rmand en temps
et en ressources nanceres, cependra en partie des nanements de la DGA
pour ealiser un prototype volant capable de ealiser une mission inegrant
la navigation automatique, aux instruments ou sur des poins GPS. A plus
long terme, nous souhaitons explorer la possibilie d'utiiser la nethodologie
de la CII (conception inverse inegee) cecrite secti on 2.1 pour contribuer
a l'optimisation de la mecanique du drone.

Ainsi, notre recherche se cecline selon trois axes distirts : la concep-
tion de microsysemes, la commande robuste de mecanismesomplexes et
l'inegration de capteurs proprioceptifs et exerocept ifs pour la commande.

3.2.1 Microtechnologies et microsysemes

Cette partie concerne plus peciement la conception de nicrocapteurs
autonomes sans |. Bien au-deh des applications en robotjue, on observe
une multiplication des applications des capteurs, et d'iciquelques anrees,
ils seront omnipesents dans notre vie quotidienne. Leur niniaturisation est
uneetape recessaire, aussi bien que lelimination de taute leur connectique,
qgue ce soit pour leur alimentation ou pour la ecugeration des informations
gu'ils mesurent.

Facea cet objectif, deux projets sont actuellement en cous au LIPSI :
le premier concerne la conception d'un microcapteureleatorrecanique et de
son electronique de commande et de traitement sur une puce @ quelques
millimetres cares (trese de O. Arrijuria) ; le second po rte sur la conception
d'unemetteur-ecepteur radiofequence adaptablea u ne grande diversie de
microcapteurs (these de G. Terrasson).

Le travail sur la conception d'un microcapteurelectrone canique est mere
avec des chercheurs de I'lXL (en particulier C. Pellet) depuis 2003. Partant
du constat qu'aucun outil netait disponible pour moceli ser et simuler les
composants micromecaniques, la premere partie de ce traail a pore sur
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Fig. 12 { Vue CAO de lelectronique d'un aceeronetre

le ceveloppement d'un outil logiciel d'aidea la conception d'aceEromnetres
capacitifs, permettant d'appehender rapidement les paranetres physiques
pour un type d'acekronetre et un pro@d technologi que donres. La phase
actuelle consiste en la fabrication de cemonstrateurs a nde valider la cote-
rence de cet outil. Ainsi, dierents acekronetres ca pacitifs, optimises pour
des applications dierentes (mesure de vibrations, de chas, de petites ace-
erations,...), sont en cours de conception. Ces prototys seront ealies
tebut 2006 (dans les salles blanches de I'ESIEE, Marne-l&alee, et du
LAAS, Toulouse). Sans attendre cette ealisation, nous awns commene a
travailler sur la conception de lelectronique de commance du capteur ces
2004, a partir d'un stage de Master, puis en 2005 avec un nousau stagiaire.
L'envoi en fabrication est imminent et sera rapidement suiv d'une phase de
tests, en utilisant dans un premier temps des capteurs exisints.

En ce qui concerne le module de communication du microcapteunotre
travail a commene dcbut 2005, en collaboration avec lequipe Micro et
Nano Sysemes du TIMA (S. Basrour, Grenoble). Il s'agit de concevoir un
emetteur-ecepteur radiofequence tes faible consommation, specialement
adapta des microcapteurs. Lequipe MNS du TIMA travail le sur la ecu-
peration denergie a n de concevoir des microcapteurs auonomes enenergie.
La convergence de ces travaux avec ceux que nous cevelopmmau LIPSI
devrait permettrea moyen terme de ealiser des microcapteurs autonomes
sans |. Notre premier objectif @ lechelle de la these d e G. Terrasson) est
de cemontrer la faisabilie d'un tel syseme et de concevoir un prototype
emonstrateur d'un microcapteur sans |.
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Les perspectives ouvertes par cette activie sont varees. Il peut s'agir
de I'implantation et de la mise en uvre de capteurs dans un large eventail
d'applications, mais on peutegalement aboutira la conception de nouveaux
capteurs adapes a des performances ou des conditions de @sure parti-
culeres. Dans le premier cas de gure, nous allons cevelpper un projet sur
l'anelioration de la commande deoliennesa l'aide de microcapteurs, avec les
specialistes desenergies renouvelables au LIPSI et avde soutien du Conseil
Regional Aquitaine. Nous avons egalement commene a travailler avec la
socek Rossignol pour utiliser des microcapteurs pouretudier le ptenonene
de glisse. Dans le second cas de gure, nous avonsetabli desntacts main-
tenant assez avanes avec la socee Thaks pour concewir et cevelopper de
nouveaux sysemes ou capteurs pour la navigation aronatique.

3.2.2 Commande robuste et implantation temps eel

Ce tleme commence tout justea se mettre en place. Un projeten discus-
sion avec la socee Thaks pourrait cebuter d'ici la n 2005. Il porte sur le
Itrage particulaire comme outil de traitement de l'inform ation, notamment
pour le traitement de donrees issues de capteurs de positmement. Une
des probkmatiques de ce type de lItrage eside dans le fai qu'il est tes
di cilea impementer dans un syseme temps eel.

3.2.3 Inegration de capteurs

Ce treme s'est mis en place en 2003,a partir de notre interention dans
un projet Aquitaine-Euskadi qui a permis de developper la premere version
d'un environnement logiciel d'inegration de canera. Cet environnement a
ensuiteee repris et anelioe dans le cadre d'une collaboration avec l'entre-
prise Magys et avec le LIUPPA (F. Luthon). Il sert maintenant de basea
un travail commun avec ces deux partenaires (trese de T. Tobza ny, sous
convention CIFRE), cente sur la compression d'images coleur pour trans-
mission videoa tes bas debit (et sur ses applications a la eksurveillance
routere). Nous avons cep ceveloppe un environnemen t logiciel complet et
nous entamons letape suivante, la ceation d'un prototy pe matriel pour
I'entreprise [C24].

La dimension traitement d'images du ceveloppement d'un mini drone
evoqle ci-dessus, que nous avons cevelopgee rentre das le cadre de cette
section. Elle consiste en un syseme physique mont sur ladrone et un lo-
giciel ceveloppe pour la station au sol. Le syseme physique est constitie
de deux caneras CCD monees sur des tourelles pan-tilt coomandees par
des servo-moteurs. Les signaux viceos sont transmisa latation au sol par
desemetteurs 2 4GHz. Le logiciel de la station au sol permet d'une part de
ceterminer la localisation en 3D d'un objet de la s@ne par seeo vision et
d'autre part de faire du suivi de cible par analyse d'imagesCe suivi permet
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Fig. 13 { Interface homme-machine pour le traitement et I'analys d'images
pour DAVE

de mettre en uvre une commande des tourelles directement das I'espace
capteur (visual servoing). Les consignes de l'asservissemt en orientation

des cameras sont exprirrees directement dans l'image (paexemple : mainte-
nir la cible suivie au centre de l'image). Les commandes poue pilotage des
actionneurs sont ensuite ceduites des erreurs mesueesnegixel dans l'image.

Parmi nos perspectives les plus avanees, mentionnons unonveau pro-
jet commun avec le LIUPPA, inspie par le suces de notre travail avec
la socee Magys. Ce projet est sur le point de demarrer avec l'entreprise
Algotech'Informatique (de nouveau sous la forme d'une these sous conven-
tion CIFRE). Il porte sur le ltrage adaptatif appliqeea | a segmentation
d'images issues de la nunerisation de plans de céblageettrique, an de
permettre une analyse et une reconnaissance automatique dichema et des
symboles, et ultimement de \eri er les proprees du schema et d'en proposer
l'anelioration.

Nousevoquerons en n, internediaire entre projet accompli et perspec-
tive, un projet conjoint avec la socee Robosoft inite n 2002. L'objectif de
ce projet est de cevelopper d'un point de vue nmecanique etelectronique un
robot mobile autonome, muni de capteurs proprioceptifs et geroceptifs et
d'une informatique temps-eel embarqiee ceveloppee a partir de I'environ-
nement SynDEX. La contribution speci que du LIPSI concern e le cevelop-
pement de la commande de bas niveau des actionneurs apestgration
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des cartes informatiques extrapokes du maeriel industiel de Robosoft, et
la conception et l'inegration des capteurs exeroceptifs (syseme de vision
notamment) a n de mettre en uvre des stratgies de cartogr aphie de I'en-
vironnement et de navigation. La complexie des taches detraitement de
donreesa accomplir impose le choix d'une informatique ditriblee, qui doit
interagir avec une architecture maerielle teerogen e. Ce projet, qui a recu
le soutien du pole EITICA (Conseil Regional), a pris un retard consicerable
apes la disparition subite d'un de ses principaux porteurs au sein de la
socet Robosoft. Les travaux peliminaires meres pour ce projet en matere
d'architecture logicielle ont commene a étre eutili s dans le cadre d'un
autre projet le a Robosoft, qui concerne la mise en uvre d 'un robot 6-
axes pour le prototypage rapide (projet soutenu par le Consé Regional).
D'autres travaux peliminaires concernant la vision embarqiee peuvent se
rattacher aussi aux projets decrits plus haut.
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Les membres du LIPSI

Les e ectifs du LIPSI sont, en novembre 2005, de 11 membres pe
manents, appuyes sur un directeur scienti que a temps partiel, 1 post-
doctorant, 14 doctorants et 3 chercheurs invies.

Les 11 membres permanents sont salares de la Chambre de Conerce
et d'Industrie de Bayonne - Pays Basque : 10 sont titulaires un doctorat
et qualies aux fonctions de matre de conkrence (dont un MC detacte
de l'enseignement sugerieur); la onzeme est ingnieue de recherche et
ceveloppement.

De plus, le LIPSI accueille trois chercheurs invies, qui y passent, en
moyenne, un jour par semaine et y menent une activie de reqierche. Avec les
14 doctorants et le post-doc, on arrivea une ectif total de 29 membres
pour le laboratoire.

P. Weil (DR CNRS, membre du LaBRI, Bordeaux-1) dirige le LIPSI
depuis septembre 2001, au il a pris la succession de Jean-Rolphe Puiggali,
professeura I'Universie Bordeaux-1 et directeur du TRE FLE, qui a pesidc
a la fondation du laboratoire (1999) et a lan@ son ceveloppement.

P. Weil n'est pesent au LIPSI qua temps partiel ; les autr es membres
du laboratoire ontegalement une fonction d'enseignement I'ESTIA. Les
titulaires d'un doctorat ont une charge de 200 heures dequvalent-TD, et
les doctorants ont une charge d'enseignement plus egrede l'ordre de celle
d'un moniteur.

Directeur : Pascal Weil, DR CNRS.

Responsable eéglee : Nadine Rouillon-Couture, docteure en informa-
tigue 1994 (LaBRI, Bordeaux), qualiee MC en 2%&me section; au LIPSI
depuis janvier 1999.

Docteurs qualies

Renaud Briand, docteur en electronique 2001 (IXL, Bordeaux), qualie
MC en 63me section ; au LIPSI depuis septembre 2002.

Haritza Camblong, docteur en automatique2003 (LEPT, Bordeaux, Mon-
dragpn et LIPSI), qualie en 63&me section; au LIPSI depu is janvier 2001.

Jean-Marc Cieutat, docteur en informatique 2003 (LaBRI, Bordeaux et
LIPSI), qualie MC en 2#&me section ; au LIPSI depuis dece mbre 1999.

Xavier Fischer, docteur en necanique 2000 (LEPT, Bordeaux et LIPSI),
qualie MC en 6@me section; au LIPSI depuis juin 1999.

Pierre Joyot, docteur en necanique 1994 (LGP, ENI Tarbes et LMP, Bor-
deaux), MC 6Gme section, cetaclea 'ESTIA; au LIPSI de puis janvier 1999
(comme chercheur invie de janviera novembre 1999).

53



kemy Legardeur, docteur en mecanique2001 (3S, INP Grenoble), qualie
MC en 6Gme section ; au LIPSI depuis septembre 2002.

Christophe Merlo, docteur en productique2003 (LAP, Bordeaux et LIPSI),
gualie MC en 6Jkme section; au LIPSI depuis novembre 1999

Sephanie Minel, docteure en gnie industriel 2003 (CPI, Conception de
Produits et Innovation, ENSAM Paris), qualiee MC en 6@m e section; au
LIPSI depuis &vrier 2004.

Olivier Patrouix, docteur en robotique 1994 (LIRMM, Montpellier), qua-
lie MC en 6%me section; au LIPSI depuis novembre 2000.

Post-doctorants

Octavian Curea, docteur en genie electrique 2001 (GREAH, Le Havre),
qgualie MC en 63me section; au LIPSI depuis &vrier 2004 .

Doctorants

Olivier Arrijuria, Conception d'une centrale inertielle inegee en technol-
gie MEMS, soutenance pevue en 2006-07 (IXL, Bordeaux et LIPSI); au
LIPSI depuis septembre 2003.

Philippe Etchart, Conception et caractrisation de structures en multi-
makriaux coles; applicationa deseements de machi ne outils en usinage
a grande vitesse soutenance pevue en 2005-06 (LGM, Bordeaux et LIPSI;
convention CIFRE avec Ederena Concept); au LIPSI depuis oatbre 2002.

Ludovic Garreau, Interacteurs tangibles pour I'assemblage en CAQsou-
tenance pevue 2004-05 (LaBRI, Bordeaux et LIPSI); au LIPS depuis sep-
tembre 2001.

David Marin, Inegration deseoliennes dans les eseaux insulaires di futur,
soutenance pevue 2007-08 (L2EP, Lille et LIPSI); au LIPSI depuis janvier
2005.

Ricardo Meja Guterez, Mocklisation concourante en conception interac-
tive, soutenance pevue en 2007-08 (SEBE, Wolverhampton et LISI); au
LIPSI depuis novembre 2004.

Keny Ordaz Herrandez, Prototypage virtuel en conception interactive sou-
tenance pevue en 2007-08 (IRCCyN, Nantes et LIPSI); au LIPSI depuis
novembre 2004.

Olivier Pialot, Methodes et outils pour les phases amont de projets d'inno-
vation, soutenance pevue en 2007-08 (GILCO, INPG et LIPSI); au LIPSI
depuis octobre 2004.

Guillaume Pol, Les dispositifs de collaboration entre les acteurs dans les
phases amont de la conception de produits innovants / Methadand tools to
improve collaboration among actors in the early phases of d@gn of inno-
vative products soutenance pevue en 2006-07 (SIMS Dept, Technological
University of Cran eld et LIPSI); au LIPSI depuis octobre 20 03.
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Guillaume Rivere, Interaction et visualisation en geo-sciences soutenance
pevue en 2008-09 (LaBRI et LIPSI); au LIPSI depuis septemlre 2005.

Livier Serna Vazquez,Repesentation de solutions en conception interac-
tive, soutenance pevue en 2007-08 (IRCCyN, Nantes et LIPSI); a LIPSI
depuis novembre 2004.

Guillaume Terrasson,Conception d'unemetteur-ecepteur RF pour micro-
capteur, soutenance pevue en 2007-08 (TIMA, Grenoble, Ecole dodarale
Bordeaux-1 et LIPSI); au LIPSI depuis &vrier 2005.

Jean Trunzler, Mocklisation nurrerique sans maillage en thermorecanique
des grandes transformationssoutenance pevue en 2005-06 (LMSP, ENSAM
Paris et LIPSI); au LIPSI depuis septembre 2002.

Treodore Totoza ny, Compression d'images couleur pour applicationa la
tbksurveillance routere par transmission viceoa t es bas cbit, soutenance
pevue en 2006-07 (LIUPPA, Bayonne et LIPSI; convention CIFRE avec
Magys) ; au LIPSI depuis janvier 2004.

lonel Vechiu, Moctlisation, analyse et optimisation de linegration de
lenergie eolienne dans des eseaux faibles et/ou autoromes soutenance
pevue en 2005-06 (GREAH, Le Havre, Departement d'Automatique, San
Sebastian et LIPSI); au LIPSI depuis novembre 2002.

Ingenieur de recherche et @&veloppement

Carmen Paz, ingenieure en informatique (Universie du Pays Basque, Fa-
cule d'informatique de San Sebastian).

Chercheurs invies

Bruno Bluteau, ageg de necanique (1995) et docteur en aitomatique
(1993, LAP, Bordeaux), est professeur de mecanique en clags peparatoires
a Pau, invie au LIPSI depuis novembre 2002.

Inigo Martinez enseigne lelectronique industriellea la Escuela Superior de
Ingenieros de Bilbao, ai il pepare une these de doctorat, invie au LIPSI
depuis septembre 2002.

Raphael Michel est membre du CRT ESTIA-Innovation, il pe pare une
trese sur les ttemes Composants sur etageres et architectures logicielles
complexesau LIUPPA, Pau; la soutenance est pevue en 2005; invie au
LIPSI depuis septembre 2002.

Les fonctions desecetariat, comptabilie, logistique et eseaux, et

maintenance sont prises en charge par I'ESTIA, collectivement pour ses
activies de recherche et d'enseignement.
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Theses en cours au LIPSI

Pour chacun des doctorants du LIPSI, nous indiquons le titreprovisoire
de la trese, I'Universie ou I'Ecole et le laboratoire de rattachement, le(s)
directeur(s) de la trese, I'encadrant de proximite, la date pevue pour la
soutenance, et la nature du nancement.

Jean Trunzler, Mocklisation nunerique sans maillage en thermoreca-
nique des grandes transformations ENSAM de Paris (LMSP), dirigge par
Francisco Chinesta (LMSP) et co-encadee par Pierre Joyot(LIPSI) ; soute-
nance pevue en 2004-05; nancement par la Communaue d'gglonmeration
Bayonne Anglet Biarritz.

lonel Vechiu, Moctlisation, analyse et optimisation de linegration de
lenergie eolienne dans des eseaux faibles et/ou autoromes Universie du
Havre (GREAH), dirigee par Brayima Dakyo (GREAH) et co-enc adee par
Cristian Nichita (GREAH), Gerardo Tapia (San Sebastian) et Haritza Cam-
blong (LIPSI); soutenance pevue en 2004-05; nancement pr la Commu-
naue d'aggloneration Bayonne Anglet Biarritz.

Philippe Etchart, Conception et carackrisation de structures en multi-
maeriaux coles; applicationa deseements de machi ne outils en usinage
a grande vitesse Universie Bordeaux-1 (LGM), dirigge par Michel Danis
(LGM) et co-encadee par Pierre Joyot (LIPSI) ; soutenance pevue en 2005-
06; nancement par une convention CIFRE aupes de la socee Ederena.

Olivier Arrijuria, Elaboration d'une centrale inertielle, Universie Bor-
deaux-1 (IXL), dirigge par Claude Pellet (IXL) et co-encad ee par Renaud
Briand (LIPSI); soutenance pevue en 2005-06; nancementpar la Com-
munaue d'aggloneration Bayonne Anglet Biarritz.

Guillaume Pol, Les dispositifs de collaboration entre les acteurs dans les
phases amont de la conception de produits innovant3echnological Univer-
sity of Cran eld, dirigge par Graham Jared (Cran eld) et co -encadee par
Christophe Merlo (LIPSI) et J. Legardeur (LIPSI); soutenance pevue en
2005-06 ; nancement par la Communaute d'aggloneration Bayonne Anglet
Biarritz.

Threodore Totoza ny, Compression d'images couleur pour applicationa la
eesurveillance routere par transmission viceoa t es bas cebit, Universie
de Pau et Pays de I'Adour (LIUPPA), dirigge par Franck Lutho n (LIUPPA)
et co-encadee par Olivier Patrouix (LIPSI); soutenance pevue en 2006-07 ;
nancement par une convention CIFRE aupes de la socee Magys.

Olivier Pialot, Methodes et outils pour les phases amont de projets d'inno-
vation, Institut National Polytechnique de Grenoble (GILCO), dir igge par
Jean-Frarcois Boujut et co-encadee par Eemy Legardeur (LIPSI); soute-
nance pevue en 2006-07 ; nancement par 'ESTIA.
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Ricardo Meja Guterez, Mocklisation concourante en conception inter-
active, University of Wolverhampton (School of Engineering and the Built
Environment), dirigge par Ahmed al-Ashaab (SEBE) et co-encadee par
Xavier Fischer (LIPSI); soutenance pevue en 2006-07 ; nancement par la
Communaut d'aggloneration Bayonne Anglet Biarritz.

Keny Ordaz Herrandez, Prototypage virtuel en conception interactive
Ecole Centrale de Nantes (IRCCyN), dirigge par Fouad Bennis (IRCCyN)
et co-encadee par Xavier Fischer (LIPSI); soutenance pevue en 2006-07 ;
nancement par la Communaut d'aggloneration Bayonne An glet Biarritz.

Livier Serna Vazquez,Repesentation de solutions en conception interac-
tive, Ecole Centrale de Nantes (IRCCyN), dirigee par Fouad Benns (IRC-
CyN) et co-encadee par Xavier Fischer (LIPSI) ; soutenane pevue en 2006-
07 ; nancement par la Communaut d'aggloneration Bayonn e Anglet Biar-
ritz.

Guillaume Terrasson,Conception d'unemetteur-ecepteur RF pour micro-
capteur, Universie Bordeaux-1, dirigee par Skandar Basrour (Tl MA, Gre-
noble) et co-encadee par Renaud Briand (LIPSI); soutenarce pevue en
2006-07 ; nancement par 'ESTIA.

David Marin, Inegration deseoliennes dans les eseaux insulaires di fu-
tur, Ecole Centrale Lille, dirigge par Xavier Guillaud (L2EP) et co-encadee
par Haritza Camblong (LIPSI) ; soutenance pevue en 2007-8 ; nancement
par une convention CIFRE en cours de regociation.

Guillaume Rivere, Interaction et visualisation en geo-sciences Universie
Bordeaux-1, dirigee par Maylis Delest (LaBRI) et co-encadee par Nadine
Rouillon-Couture (LIPSI); soutenance pevue en 2007-08 ; nancement par
une allocation MESR.
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Theses soutenues au LIPSI

Ludovic Garreau, Elaboration d'une interface tangible pour l'as-
semblage en CAQUniversie Bordeaux-1 (LaBRI), dirigee par Pascal Guit -
ton (LaBRI) et co-encadee par Nadine Rouillon-Couture (L IPSI); nance-
ment par la Communaut d'aggloneration Bayonne Anglet Bi arritz.

Soutenuea I'ESTIA le 12 septembre 2005 devant un jury compe de Pas-
cal Weil (LaBRI et LIPSI, pesident). Dominique Bechmann ( LSIIT, Stras-
bourg, rapporteure), Sabine Coquillard (INRIA, Grenoble, rapporteure),
Pascal Guitton (LaBRI, Bordeaux), Jean-Claude leon (L3S, INPG), Na-
dine Rouillon-Couture (LIPSI).

Raphaelle Doe, Inegration des sensations utilisateur en conception
peliminaire { applications au ski et au virage de base ENSAM de Bor-
deaux (LEPT-TREFLE), dirigee par Jean-Pierre Nadeau (TRE FLE) et co-
encadee par Xavier Fischer (LIPSI) et kroéme Pailles ( TREFLE); nan-
cement par la Communaue d'aggloneration Bayonne Anglet Biarritz.

Soutenue a 'ESTIA le 10 cecembre 2004 devant un jury compce de
Maurice Pillet (Universie de Savoie, pesident), Cathe rine Dacremont (EN-
SBANA, Nancy, rapporteur), Jean-Frarcois Petiot (Ecole Centrale, Nantes,
rapporteur), Xavier Fischer (ESTIA), Jean-Pierre Nadeau (ENSAM, Bor-
deaux), krome Pailhes (ENSAM).

Yoann Vernat, Formalisation et quali cation de moctles par contrain-
tes en conception peliminaire, ENSAM (LEPT-TREFLE), co-encadee par
Jean-Pierre Nadeau (TREFLE) et Patrick &bastian (TREFLE ), co-enca-
dee par Xavier Fischer (LIPSI); nancement par le projet R NTL CO2.

Soutenue a 'ENSAM (Talence) le 18 novembre 2004 devant un yry
compog de Daniel Coutellier (ENSIAME, Valenciennes, pesident), Michel
Aldanondo (Ecole des Mines d'Albi, rapporteur), Jean-Berrard Saulnier
(ENSMA, Poitiers, rapporteur), Xavier Fischer (ESTIA), Je an-Pierre Na-
deau (ENSAM, Bordeaux), Patrick Sbastian (Bordeaux-1), Laurent Zim-
mer (Dassault Aviation).

Fabien Legrand, Moctlisation de circuits electrotechniques en vue de
leur simulation - ealisation d'un simulateur , Universie Bordeaux-1 (IXL),
dirigee par Hene levi (IXL) et co-encadee par Nadine R ouillon-Couture
(LIPSI); nancement par la Communaut d'agglomeration B ayonne Anglet
Biarritz.

Soutenuea I'ESTIA le 29 janvier 2004 devant un jury compos de Ande
Touboul (Bordeaux-1, pesident), Jacques Boucher (INP, rapporteur), Jean-
Jacques Charlot (ENST, Paris, rapporteur), Maylis Delest (Bordeaux-1),
Hene levi (ENSEIRB, Bordeaux), Nadine Rouillon-Coutur e (ESTIA).

Haritza Camblong, Minimisation de l'impact des perturbations d'ori-
gine eolienne dans la production delectricie par des aerogererateursa vi-
tesse variable ENSAM de Bordeaux (LEPT) et Ecole Polytechnique de
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Mondragn (Departement d'Electronique), dirigee par J ean-Rodolphe Puig-
gali (Bordeaux-1) et Miguel Rodriguez (Mondragn); co- n ancement par
I'ESTIA et la Communaut d'aggloneration Bayonne Anglet Biarritz.

Soutenue a I'Universie de Mondragn le 18 cecembre 2003 devant un
jury compos de Xavier Guillaud (Ecole Centrale, Lille, president), Arantxa
Tapia Otaegui (UPV, Saint Sbastien, rapporteur), Michel Courdesses (Tou-
louse, rapporteur), Jose-Luis Rodriguez Amenedo (Carlosll, Madrid), Jean-
Rodolphe Puiggali (Bordeaux-1) et Miguel Rodriguez Vidal MGEP, Mon-
dragpn).

Jean-Marc Cieutat, Mocklisation physiquement ealiste de session de
simulation d'entranement maritime , Universie Bordeaux-1 (LaBRI), diri-
gee par Pascal Guitton (LaBRI); nancement par 'ESTIA et | e FONGE-
CIF.

Soutenue a I'ESTIA le 17 decembre 2003 devant un jury compae de
Christophe Schlick (Bordeaux-1, pesident), Fabrice Neyet (CNRS, Gre-
noble, rapporteur), Bruno Arnaldi (INSA Rennes, rapporteur), Nadine Rouil-
lon-Couture (ESTIA), Michel Nakhle (Compagnie des SighauX et Pascal
Guitton (Bordeaux-1).

Christophe Merlo, Moctlisation des connaissances en conduite de I'in-
genierie : mise en uvre d'un environnement d'assistance aux acteurs Uni-
versie Bordeaux-1 (LAP), dirigee par Guy Doumeingts et P hilippe Girard
(LAP); nancement par 'ESTIA et le FONGECIF.

Soutenue a I'ESTIA le 5 decembre 2003 devant un jury compos de
Michel Tollenaere (ENSGI Grenoble, pesident, rapporteur), Michel Gour-
gand (Clermont Ferrand, rapporteur), Claude Houellebecq Renault-Guyan-
court), Mikel Sorli (Labein, Bilbao), Guy Doumeingts (Bord eaux-1) et Phi-
lippe Girard (Bordeaux-1).

Xavier Fischer, Straegie de conduite du calcul pour l'aidea la decision
en conception nmecanique inegee ; application aux appaeilsa pression, EN-
SAM (LEPT), dirigee par Jean-Pierre Nadeau (LEPT); nance ment Cham-
bre de Commerce et d'Industrie de Bayonne Pays Basque.

Soutenue a I'ESTIA le 15 cecembre 2000 devant un jury compce de
Jean-Louis Billoet (CNED, LMS ENSAM, pesident), Patrick Chedmail
(Ecole Centrale Nantes, rapporteur), Michel Tollenaere (ENSGI Grenoble,
rapporteur), Djamila Sam-Haroud (EPF Lausanne), Pierre Joyot (ESTIA),
Jean-Pierre Nadeau (ENSAM Bordeaux) et Patrick Sbastian (Bordeaux-1).
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Anciens membres

Devenir des docteurs

2005 - Ludovic Garreau. Trese soutenue en septembre 200klaboration
d'une interface tangible pour I'assemblage en CAQ(LaBRI, Bordeaux et
LIPSI). Contractuel au LIPSI.

2004 - Raphaelle Doe. These soutenue en decembre 2004Mockle onto-
logique et mecanique en Conception Inversee Inegee de produits de sports
de glisse a base de matriaux compositeTREFLE, Bordeaux et LIPSI).
Contractuelle au LIPSI de janviera aot 2005. En recherche d'emploi.

2004 - Yoann Vernat. These soutenue en decembre 2004Formalisation
par contraintes en Conception Inverse Inegee ; appli cation aux probemes
aronautigues (TREFLE, Bordeaux et LIPSI). Aujourd'hui chef de projet,
Altran, Region Parisienne.

2004 - Fabien Legrand. These soutenue en janvier 2004locklisation de
circuitselectrotechniques en vue de leur simulation - ealisation d'un simula-
teur, these soutenue en janvier 2004 (IXL, Bordeaux et LIPSI). Aujourd'hui
ingnieur de recherchea AlgoTech Informatique, Bidart.

2000-03 - Les premiers docteurs du LIPSI ont contintea execer les fonc-
tions d'enseignement et de recherchea I'ESTIA qu'ils assuaient pendant la
peparation de leurs treses. Il s'agit de Xavier Fischer (2000), Christophe
Merlo (2003), Jean-Marc Cieutat (2003) et Haritza Camblong(2003).

Autres anciens membres

2005 - Patrick Reuter, docteur en informatique 2003 (LaBRI, Bordeaux),
gualie MC en 2%&me section; post-doc au LIPSI d'octobre 2004 a ao(t
2005. M&tre de conkrencesa Bordeaux-2.

2005 - Salma El Asmani, docteure en genieelectrique 2004 (L2EP, Lille),
gualiee MC en 6&me section; post-doc au LIPSI de janviera aott 2005.
Aujourd’hui ATERa I'ENS Cachan, cepartement EEA, labora toire SATIE.

2004 - Fabrice Depaulis,docteur en informatique 2002 (LISI, Poitiers),
gualie MC en 27%&me section; post-doc au LIPSI de janvier a decembre
2004. Chef de projeta I'ANTIC (2004-05), puis ingnieur en recherche et
conception d'applications, Softeam, Rennes.

2004 - G=dric Martinez. A abandonre ses fonctions d'ingenieur de recher-
che pour ceer sa propre entreprise.

2004 - Auelien Odinot. A abandonre apes 9 mois sa these sous convention
CIFRE avec le LASMIS (Troyes), le LIPSI et le CRT ESTIA-Innov ation,
pour raisons familiales.

2001 - Jean-Yves Ree. A db interrompre sa these apes une anree, Concep-
tion et prototypage d'un simulateur de circuit gererique a partir du sclema
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de principe du circuit (type de circuit envisagselectriques, hydrauliques et
pneumatiquey, sous convention CIFRE avec le LaBRI (Bordeaux), le LIPSI
et la socee AlgoTech Informatique, du fait des dicult es nanceres de
I'entreprise.
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Publications du LIPSI, vision novembre 2005

Le tableau ci-dessous fait apparatre levolution du nombre et du type
de publications produites par le laboratoire sur la geriode la plus ecente.

2002-05| 2004-05
(4 ans) | (2 ans)
Chapitres d'ouvrages et revues
internationales avec comite de lecture 11 9
Chapitres d'ouvrages et revues
nationales avec comit de lecture 9 5
Congrences internationales
avec comik de lecture et actes 76 48
Congkrences nationales
avec comit de lecture et actes 17 6
Edition
de volumes 3 2
Theses
et nemoires 8 5
Communicationsa des colloques,
sans actes ou sans comie de lecture 6 3
Articles de
vulgarisation 2 2
Pesentationa des
£minaires hors ESTIA 9 3
Rapports
techniques 7 5
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Chapitres d'ouvrages et revues internationales, avec comi € de lec-
ture

[A1l] J. Legardeur, Ch. Merlo, X. Fischer. An Integrated Information Sys-
tem for Product Design Assistance based on Atrti cial Intelligence and Col-
laborative Tools, International Journal of Product Lifecycle Management
(special issue onApplications of Arti cial Intelligence and Expert Systems
to Product Lifecycle Managemen),a paraire.

[A2] P. Girard, J. Legardeur, Ch. Merlo. Control of Collaborativ e Design in
Concurrent Engineering, International Journal of Technology Management
and Sustainable Developmena paraire.

[A3] H.Camblong, G. Tapia, M. Rodrguez. Robust digital contro | of a wind
turbine for rated-speed and variable-power operation regne, IEE Procee-
dings Control Theory & Applications (2005),a paratre.

[A4] Ch. Merlo, B. Eynard, P. Girard, A. Odinot, T. Gallet. Compar ative
study of speci cations for implementing PDM systems, International Jour-
nal of Product Lifecycle Management1-1 (2005) 52-69. ISBN 1743-5110.

[A5] P. Joyot, J. Trunzler, F. Chinesta. RKPA with discontinuous deri-
vatives, in Meshfree Methods for Partial Di erential Equations 1l €ds. M.
Griebel, M.A. Schweitzer) 93-108, Lecture Notes in Comput#onal Science
and Engineering43, Springer, 2005. ISBN : 3-540-23026-2

[A6] Ch. Merlo, Ph. Girard. Information System Modelling for Engineering
Design Co-ordination, Computers in Industry 55 (2004) 317-334.

[A7] J. Legardeur, J.-F. Boujut, H. Tiger. Entrepreneurship and the design
process : the paradox of innovation in a routine design procss, inlnnovation,
Entrepreneurship and Culture, €ds. J.M. Ulijn, T.B. Brown), Edward Elgar
Publishing, UK and USA, 147-161 (2004). ISBN 1-84376-346-X

[A8] J. Legardeur, Ch. Merlo, I. Franchiseguy, C. Bareigts. Empirical

Studies in Engineering Design and Health Institutions, inMethods and Tools
for Co-operative and Integrated Design €ds. S. Tichkiewitch, D. Brissaud),

Kluwer, 385-396 (2004). ISBN 1-4020-1889-4.

[A9] H. Camblong, M. Rodriguez Vidal, J.R. Puiggali. Principals of a
Simulation Model for a Variable Speed Pitch Regulated Wind Turbine, Wind
Engineering 28 (2004) 157-175.

[A10] J. Legardeur, J.F. Boujut, H. Tiger. ID 2 : A new tool to foster inno-
vation during the early phases of design projectsConcurrent Engineering :
Research and Applications Journalll (2003), 235-244. ISSN 1063 293X.

[A11] X. Fischer, J.-P. Nadeau, P. &bastian, P. Joyot. Decisionsupport in
integrated mechanical design through qualitative constrants, in Integrated
Design and Manufacturing in Mechanical Engineering €ds. P. Chedmail,
G. Cognet, C. Fortin, C. Mascle, J. Pegna), Kluwer (2002), 3542. ISBN
1-4020-0979-8.
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Chapitres d'ouvrages et revues nationales, avec comie de lecture

[B1] Ch. Merlo, L. Roucoules, A. Odinot, L. Girouard, R. Michel. P erson-
nalisation des typologies d'objets pour la decompositionproduit au sein des
outils PLM, Revue RCFAQ,a paratre.

[B2] L. Garreau, J. Legardeur, N. Couture. Une plateforme basesur les in-
terfaces tangibles pour I'assemblage en CFACRevue d'ingenierie nunerique
(conception collaborative et simulation) 1 (2005).

[B3] Ch. Merlo, Ph. Girard, Moctlisation des connaissances poula con-
duite de la conception de produits, in Traie IC2, Gestion dynamique des
connaissances industrielleseds. B. Eynard, M. Lombard, N. Matta, J. Re-
naud), Editions Hernes-Lavoisier, 279-297 (2004). ISBN 27462-0952-7.

[B4] J. Legardeur, Ch. Merlo, Ph. Girard. Un moctle de pilotage pour
favoriser la collaboration lors des processus de conceptipRevue Frarcaise
de Gestion Industrielle 23 33-44 (2004). ISSN 0242-9780

[B5] J. Legardeur, Ch. Merlo, G. Pol. Instrumenter l'informel dans les
phases amont des projets de conception innovantdRevue Document nune-
rigue 8 Cooperation et organisation nuneriques, €ds. B. Eynar d, N. Matta),
Editions Hernes-Lavoisier, 51-65, (2004) ISBN 2-7462-086-2

[B6] J. Legardeur. Mocktlisation d'observation des pratiques c terrain, de
leur di usion et de leur transfert, Revue Cognitique-Cognitics7 (2003) 51-62
(Institut de Cognitique, Universie Bordeaux 2). ISSN 128 2-7150

[B7] I. Franchisteguy, J. Legardeur, Ch. Merlo. Combiner gestim des
connaissances et gestion de projets innovantfRevue Cognitique-Cognitics
6 (2003) 13-22 (Institut de Cognitique, Universie Bordeaux 2). ISSN 1282-
7150

[B8] Ch. Merlo, Ph. Girard. Coordination en ingenierie de la conception :
mise en oeuvre d'un syseme multi-agents, inCognitique €ds. Ph. Aniorg,
S. Gouarceres), Cepadues-Editions (2003), 161-173. ISBIR-85428-612-2
[B9] X. Fischer, J.-P. Nadeau, P. Sbastian, P. Joyot. Conceptbn Inveree
Inegee : pedimensionnement de produits par satisfaction de contraintes;

Inverted Integrated Design : constraint satisfaction for design support sys-
tem, Mecanique et Industries 3 (2002) 593-605.

Conérences internationales, avec comie de lecture et a ctes

[C1] Ch. Merlo, J. Legardeur, X. Fischer. Collaborative Tools into Design
Process, inInternational Conference Virtual Concept 2005 (D. Coutellier,
X. Fischer,eds.), CDROM, 2005.

[C2] K. Ordaz, X. Fischer, F. Bennis. Towards a Modelling Methoddogy
for Virtual Prototyping in Interactive Design, in International Conference
Virtual Concept 2005 (D. Coutellier, X. Fischer,eds.), CDROM, 2005.
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[C3] P. Ebastian, J.-P. Nadeau, X. Fischer, R. Chenouard. Knowedge Mo-
delling in Mechanical Embodiment Design for Real Time Simuhtion and
Decision Support, in International Conference Virtual Concept 2005 (D.
Coutellier, X. Fischer,eds.), CDROM, 2005.

[C4] X. Fischer, Characteristics, Development and Use of Modelsn Inter-
active Design, in International Conference Virtual Concept 2005 (D. Cou-
tellier, X. Fischer,eds.), CDROM, 2005.

[C5] R. Dok, J. Pailtes, X. Fischer, J.P. Nadeau. Integration of User Re-
quirements into Preliminary Design - Application to the Par abolic Ski in a
basic turn, in International Conference PLM'05, Grenoble, 2005, pp. 401-
410. ISBN 0-907776-18-3

[C6] Y. Vernat, J.-P. Nadeau, P. &bastian, X. Fischer. Demarche de forma-
lisation de mockles adapesa la conception peliminai re, in Conges Franco-
Quebecois de Genie Industriel, Besancon, 2005.

[C7] R. Meja, L. Cancle, R. Rosas, R. Camacho, M. Ocampo, A. Molina.
Action Research as the basis to implement Enterprise Integation Enginee-
ring and Business Process Management, in EI2N'2005 Worksig Interope-
rability of Enterprise Software and Applications (H. Panetto ed.), Hermes
Science Publisher, London, pp. 19 - 30, 2005, ISBN 1-9052@9-5.

[C8] R. Meja, A. Molina, G. Augenbroe. Collaborative planning of a ma-
nufacturing design project through a novel e-engineering @b, in Proc. 16th
IFAC World Congress (P. Horacek, M. Simandl, P. Zitek eds.), Cd-Rom,
Prague, 2005.

[C9] J. Legardeur, O. Pialot, S. Minel. Une caractrisation des phases
informelles en amont des projets d'innovation, in Proc. 4th International

Conference : Integrated Design and Production, (CPI'2005) Casablanca,
Cd-Rom, 2005

[C10] J. Legardeur, X. Fischer, Y. Vernat, O. Pialot. Supporting Early
Design Phases by structuring innovative ideas : an integragéd approach pro-
posal, in 15th International Conference on Engineering Design (ICED 05),
Melbourne, 2005.

[C11] T. Boubekeur, P. Reuter, Ch. Schlick. Visualization of Point-Based
Surfaces with Locally Reconstructed Subdivision Surfacesin Proc. Shape
Madeling International 2005.

[C12] T. Boubekeur, P. Reuter, Ch. Schlick. Scalar Tagged PN Triargles,
in Proc. Eurographics 2005 (Short Paper).

[C13] P. Reuter, P. Joyot, J. Trunzler, T. Boubekeur, Ch. Schlick. Surface
Reconstruction with Enriched Reproducing Kernel Particle Approximation,
in Eurographics Symposium on Point-Based Graphics2005.

[C14] J. Trunzler, P. Joyot, F. Chinesta, P. Reuter. Enriched Reproducing
Kernel Particle Approximation for Simulating Problems Inv olving Maoving
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Interfaces : Application to Solidi cation Problems, in 8th International ESA-
FORM Conference on Material Forming, pp. 97-100, Romanian Academy,
2005. ISBN 973 27 1174 4.

[C15] P. Joyot, J. Trunzler, F. Chinesta. Point collocation methods using
reproducing kernel approximation for the solution of the Stokes equations,
in (V.M.A. Leitao, C.J.S. Alves, C.A. Duarte, eds) Proceedings of the EC-
COMAS Thematic Conference on Meshless Methodsp. D21.1-D21.6. De-
partemento de Matematica, Instituto Superior Tecnico, Lisboa, 2005.

[C16] B. Dakyo, H. Camblong, C. Nichita, G. Tapia, |. Vechiu, M. EI M o-
kadem. Modelling and control of single VSI leading experimatal Hybrid
power system integrating a Wind Turbine Simulator, in IECON 2005, Ra-
leigh, North Carolina (novembre 2005).

[C17] 1. Vechiu, H. Camblong, G. Tapia, B. Dakyo, O. Curea. Performance
analysis of four-leg VSC under unbalanced load conditionsdr HPS aplica-
tion, in PELINCEC 2005, Varsovie (octobre 2005).

[C18] O. Curea, I. Vechiu, H. Camblong, B. Dakyo. Implementation of
a DSP Controlled Four-Leg Voltage Source Inverter for a Hybid Power
System, in PELINCEC 2005, Varsovie (octobre 2005).

[C19] O. Bennouna, N. Heraud, H. Camblong, M. Rodriguez. Diagnosic of
the Doubly Fed Induction Generator of a Wind Turbine, in 1st Workshop
on Networked Control System and Fault Tolerant Contro] Ajaccio (octobre
2005).

[C20] I. Vechiu, H. Camblong, G. Tapia, B. Dakyo, O. Curea. Modelling
and Control of Four-Wire Voltage Source Inverter Under Unbalanced Vol-
tage Condition for Hybrid Power System Applications, in EPE 2005, Dresde
(septembre 2005). Cd-Rom.

[C21] O. Curea, I. Vechiu, D. Marin, H. Camblong, B. Dakyo. Small-Scale
Test Bench of a Hybrid Power System, in EPE 2005 Dresde (septembre
2005). Cd-Rom.

[C22] S. ElI Aimani, B. Frarcois, B. Robyns, E. Dejaeger. Dynamic Be-
haviour of Two Stator Flux Control Systems of a Doubly Fed Induction
Generator Based Grid-Connected Wind Turbine During Voltage Dips, in
CIRED 2005, Turin (2005).

[C23] H. Camblong, X. Guillaud, V. Rogez. Comparison of two distincts
approaches for wind turbines control design, in 7th IASTED International
Conference on Control and Applications (CA 2005), Cancun (®05). Cd-
Rom. ISBN : 0-88986-502-7, ISSN : 1025-8973.

[C24] T. Totozany, O. Patrouix, F. Luthon, J.-M. Coutellier. Mot ion
Reference Image JPEG2000 : Road surveillance Application ith wireless
device, in Visual Communications and Image Processing (VCIP'05), vol.
[5960-195], Beijing, 2005.
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[C25] G. Pol, G. Jared, Ch. Merlo, J.Legardeur. Prerequisites forthe im-
plementation of a product data and process management tooln SME, in
International Conference on Engineering Design (ICED 05), Melbourne,
Australia,ed. Design Society (2005).

[C26] B. Eynard, Ch. Merlo, G. Pol. Towards PLM implementation met hod
in SME, in International Conference on Engineering Design (ICED 05),
Melbourne, Australia,ed. Design Society (2005).

[C27] Ch. Merlo, G. Pol, G. Jared, J. Legardeur, P. Girard. Controlling
collaboration for Engineering Design Coordination, in 17th IMACS World
Congress : Scienti c Computation, Applied Mathematics and Simulation,
Paris, France (2005). Cd-rom, abstracts ISBN 2-915913-08-

[C28] G. Pol, Ch. Merlo, G. Jared, J. Legardeur. From PDM systems
to integrated project management system : a case study, ifnternational

Conference on Product Lifecycle Management (PLM'05)gds A. Bouras, B.

Gurumoorthy, R. Sudarsan) Interscience, 451-460, (2005)ISBN 0-907776-
18-3

[C29] I. Lopez-Juarez, K. Ordaz-Herrandez, M. Pena Cabrera, J.Corona-
Castuera, et R. Rios-Cabrera. On the design of a multimodal ognitive archi-
tecture for perceptual learning in industrial robots, in Procs. Fourth Mexican
International Conference on Arti cial Intelligence (MICA | 2005 : Advances
in Arti cial Intelligence) , Lecture Notes in Arti cial Intelligence, Springer

@ paratre).

[C30] L. Garreau, J. Legardeur, N. Couture. SKUA : une plateforme lase
sur des interacteurs pour I'assemblage nmecanique en CAOniProc. CPI'05,
2005, Casablanca, Cd-Rom.

[C31] N. Couture, F. Depaulis, L. Garreau, J. Legardeur. SKUA : a plat-
form based on Tangible User Interfaces dedicated to mechacal CAD parts
assembly, inProc. Virtual Concept 2005, Springer,a paratre.

[C32] N. Couture, F. Depaulis, L. Garreau, J . Legardeur. A video tracking
solution for any props in TUI design, Proc. Virtual Concept 2005, 2005,
Biarritz,a para'tre.

[C33] F. Depaulis, N. Couture, L. Garreau, J. Legardeur. A reusabé me-
thodology based on lters in order to de ne relevant tangible parts for a
TUI, in Proc. Electronic Imaging Science and Technology, Stereospic Dis-

plays and Virtual Reality Systems XII, part of El 2005 gds. A.J. Woods,

J.O. Merrit, M.T. Bolas, I.E. McDowall,), SPIE vol. 5664, p. 530-539, San
Jose, CA (2005).

[C34] F. Legrand, N. Couture, H. levi, J.-J. Charlot. VHDL-AMS Mo -
deling and Library Building for Power Electrical Engineering, in Proc. of
the 8th IEEE International Workshop on Advanced Motion Control gds. K.
Ohnishi, K. Jezernik), IEEE Catalog, 111-116 (2005). ISBN 07803-8300-1
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[C35] P. Joyot, J. Trunzler, F. Chinesta. Discontinuous derivative enrich-
ment in reproducing kernel particle approximations (RKPA), in 7th Inter-

national ESAFORM Conference on Material Forming €d. S. Steren) 69-72,

Norwegian University of Science and Technology (2004). ISR 82-92499-02-
04

[C36] X. Fischer, P. Sbastian, L. Zimmer. A constraint Based Approach
for Design Support System, inDesign Computing and Cognition 2004(DCC
04,ed. J. Gero), Boston (2004). Cd-Rom.

[C37] X. Fischer, P. Sbastian, J.-P. Nadeau, L. Zimmer. Constrant Based
Approach Combined with Metamodelling Techniques to Suppot Embodi-
ment Design, in SCI 2004 gd. J. Callaos), Orlando (2004). Cd-Rom.

[C38] Y. Vernat, X. Fischer, J.-P. Nadeau, P. Sebastian. Strategy for Model
Formalization in Preliminary Design, SCI 2004 ¢d. J. Callaos), Orlando
(2004). Cd-Rom.

[C39] O. Curea, I. Vechiu, H. Camblong. Design of a Test Bench for tle
Analysis of a Hybrid Power System, in EWEC 2004, Londres (2004). Cd-
Rom.

[C40] 1. Vechiu, H. Camblong, G. Tapia, B. Dakyo, C. Nichita. Dynamic
Simulation Model of a Hybrid Power System : Performance Anaysis, in
EWEC 2004, Londres (2004). Cd-Rom.

[C41] H. Camblong, I. Martinez de Alegra, M. Rodriguez, G. Abad. Ex-
perimental Trials of Di erent Maximum Power Tracking Contr ol Strategies
of a Variable Speed Wind Turbine, in EPE & PEMC 2004, Riga (2004).
Cd-Rom.

[C42] Ch. Merlo, R. Michel, Ph. Girard, P. Nowak, L. Roucoules, Imple-
mentation of an Integrated Organisation and Process Tool fo Engineering
Design Co-ordination, in eAdoption and the Knowledge Economy : Issues,
Applications, Case Studies (e-Challenges 2004) €ds. P. Cunningham, M.
Cunningham), 10S Press, Vienne (2004). ISBN 1 58603 470 7, 8N 1574-
1230

[C43] J. Legardeur, S. Minel, Ch. Merlo, G. Pol. What are Early Informal
Design Phases ?, irProceedings of the workshop Cooperation for Innovation
during Early Informal Design Phases gds. J. Legardeur, Ch. Merlo), 6th
International Conference on the Design of Cooperative Sysgm, 119-122,
Cote d'Azur (2004).

[C44] Ch. Merlo, J. Legardeur. Collaborative tools for innovation support
in early product design phases : a case study, iProceedings of the 8th In-
ternational Design Conference (Design 2004), 787-792 €d. D. Marjanovic),
Dubrovnik (2004). ISBN 953-6313-61-8

[C45] J. Legardeur, Ch. Merlo, G. Pol. On the use of annotation fundio-
nality in PDM tools to foster collaborative design processs, in 5th Inter-
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national Conference on Integrated Design and Manufacturiig in Mechanical
Engineering (IDMME 2004), Bath (2004). Cd-Rom. ISBN 1-85790-129-0

[C46] X. Fischer, Ch. Merlo, J. Legardeur, L. Zimmer, A. Anglada. Know-
ledge Management and Support Environment in Early Phases ofDesign
Process,ASME 24th CIE, Salt Lake City (2004), ASME Publishing. Cd-
Rom.

[C47] Ch. Merlo, X. Fischer, J. Legardeur, L. Zimmer, A. Anglada. To
Combine Information System and Arti cial Intelligence Too Is for Product
Design Assistance)nternational Conference on Computing, Communication
and Control Technologies(CCCT 2004,ed. M.J. Savoie), Austin (2004). Cd-
Rom. (Selected asBest Paper of its session)

[C48] J.Legardeur, L. Garreau, N. Couture. Experiments to evolvetoward
a tangible user interface for CAD parts assembly, inProc. Electronic Imaging
Science and Technology, Stereoscopic Displays and VirtudReality Systems
XI, part of EI 2004 €ds. A.J. Woods, J.O. Merrit, S.A. Benton, M.T. Bolas),
SPIE vol. 5291 438-445, San Jose, CA (2004).

[C49] I. Martinez de Alegra, H. Camblong, P. Ibanez, J.-L. Vill ate, J. An-
dreu. Vector control and direct power control performance n doubly-fed in-
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172-178. ISBN2-9514772-3-6

[C54] L. Garreau, N. Couture. Study of Tangible User Interface forhandling
tridimensionnal objects, in Workshop on Real World User Interfaces, in
Fifth International Symposium on Human Computer Interacti on with Mobile
Devices and Services Physical Interaction (P103)64-68 (2003), Udine.

[C55] J.-M. Cieutat, J.-Ch. Gonzato, P. Guitton. A general ocean waves
model for ship design, inVirtual Concept 2003 ged. X. Fischer, ESTIA)

187-194, Biarritz (2003). ISBN 2-9514772-3-6
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CIRP).

[C61] L. Garreau, J. Legardeur, N. Couture. Tangible Interface fa mecha-
nical CAD parts assembly, in Virtual Concept 2003 g¢d. X. Fischer, ESTIA)
222-227, Biarritz (2003). ISBN 2-9514772-3-6.
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erometres capacitifs, in Jourrees Nationales du Reseau Doctoral de Micro-
electronique, Paris, 2005.
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Edition de volumes

[E1] X. Fischer, D. Coutellier. Research in Interactive Design (L82 pages
et CDROM), Springer, 2005.

[E2] J.Legardeur, Ch. Merlo. Actes du colloqueCooperation for Innovation
during Early Informal Design Phases 6th International Conference on the
Design of Cooperative system, Cote d'Azur, 2004.
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Virtual Concept 2002.

Tutorial

[Tutl] O. Patrouix, R. Briand, B. Bluteau. Building virtual realit y en-
vironment using Matlab / Simulink for robotics application s, in Tutorials,
Virtual Concept 2003 €d. X. Fischer, ESTIA), Biarritz, 2003.

Theses et nemoires

[T1] Ludovic Garreau, Elaboration d'une interface tangible pour lI'assem-
blage en CAQ these de doctorat, Universie Bordeaux-1, 2005.

[T2] David Marin. Etude d'un syseme hybride photovoltaqueeolien mne-
moire de DEA, LIPSI et TREFLE, ENSAM et Universie Bordeaux 1, 2004.

[T3] Raphaelle Dok, Inegration des sensations utilisateur en conception
peliminaire { Application au ski et au virage de base, ttese de doctorat,
ENSAM, 2004.

[T4] Yoann Vernat, Formalisation et quali cation de mockles par contrain-
tes en conception peliminaire, these de doctorat, ENSAM, 2004.
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leur simulation - ealisation d'un simulateur , trese de doctorat, Universie
Bordeaux 1, 2004.

[T6] Haritza Camblong, Minimisation de l'impact des perturbations d'ori-
gine eolienne dans la production delectricie par des aerogererateursa vi-
tesse variable trese de doctorat, ENSAM et Ecole Polytechnique de Mon-
dragpn, 2003.
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simulation d'entramement maritime , these de doctorat, Universie Bordeaux
1, 2003.

[T8] Christophe Merlo, Moctlisation des connaissances en conduite de l'in-
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de doctorat, Universie Bordeaux 1, 2003.

Communicationa des collogues nationaux, sans actes ou san S co-
mie de lecture

[D1] R. Briand. Transmission sans | pour microcapteurs, Jourrees du Club
EEA, Interfaces capteurs : vers les micro et nanosysemesLyon, novembre
2005. Pesentation inviee.

[D2] H. Camblong. Etude de Sysemes dEnergie Hybride (SEH) de faible
et moyenne puissance : optimisation du cott et de la qual# de la puissance
electrigue produite, Collogue sur les energies renouvelables : l'alternative
sans crise Bastia, mars-avril 2005.

[D3] Ch. Merlo. Moctlisation des connaissances pour la condué des sys-
tmes de conception,Jourrees GDR MACS, Nantes, mars 2004.

[D4] Ch. Merlo, J. Legardeur. Sysemes d'information et collaboration dans
les processus de conception, idourrees GDR MACS, Bordeaux, octobre
2003.

[D5] J.-M. Cieutat. Ocean waves rendering in real time. in lre jourree
Action Specique du CNRS sur le rendu temps eel, Paris, janvier 2003.

[D6] G. Tapia, H. Camblong. Energia Eolikoa, in Jourree Energia Berrizta-
garriak (Energies Renouvelables Udako Euskal Unibertsitatea (Universie
det en basque), CD-Rom, ESTIA, juillet 2002.

Articles de vulgarisation

[V1] H. Camblong. Energia berriztagarriak elektrizitatea sortzeko in Al-
ternatibaz, Journal des pratiques alternatives, respectuses et solidaires
mai-juin 2005.

[V2] A. Odinot, F. Applagnat, Ch. Merlo, B. Eynard, Di usion des t ech-
nologies PLM au sein des entreprises d'Aquitaine, inJourree ttematique

75



AIP-PRIMECA { de la CAOa la GDT : enjeux industriels et ppda gogiques
pp. 1-12, Ecole Centrale de Lille, mai 2004.

Participationa des £minaires hors de 'ESTIA

[S1] Y. Vernat. Formalisation et quali cation de mockles par co ntraintes en
conception peliminaire, Dassault Sysemes, Saint-Cloud, cecembre 2004.

[S2] J. Legardeur. Les activies et projets de recherche au LIP$ Labora-
toire 3S, Grenoble, novembre 2004.

[S3] O. Curea, I. Vechiu. Activie de R&D du LIPSI lee a lener gie photo-
voltaaque, Jourree consacee au potentiel aquitain en matere de recherche
et d'enseignement sur lenergie photovoltaque, Universie de Pau et Pays
de I'Adour, avril 2004.

[S4] I. Vechiu. Activie de R&D du LIPSI leea lenergie phot ovoltaque,
Jourree consacee au potentiel aquitain en matere de recherche et d'ensei-
gnement sur lenergie photovoltaque, Universie de Bordeaux 1, novembre
2003.

[S5] J. Trunzler. Mocklisation nurnrerique sans maillage en thermomnecanique
des grandes transformations : applicationa l'usinage, Asembée du LMSP,
septembre 2003, Orkans.

[S6] Y. Vernat. Demarche de formalisation d'un probeme de conception
par contraintes, Sminaire LEPT, Bordeaux, mai 2003.

[S7] H. Camblong. Modelado y Simulacon de aerogeneradores en 8f-
lab/Simulink, Sminaire du centre de recherche Robotiker, Zamudio (Pays
Basque d'Espagne), mars 2003.

[S8] L. Garreau. Une e exion sur de nouveaux interacteurs, Seminaire
LaBRI, Bordeaux, janvier 2003.

[S9] H. Camblong. Commande optimige d'un eerogererateur a vitesse
variable visa-vis des perturbations d'origineeolienne, Ssminaire interne du
LEPT ENSAM, Bordeaux, novembre 2002.

Rapports

[R1] P. Reuter, P. Joyot, J. Trunzler, T. Boubekeur, Ch. Schlick. Point Set
Surfaces with Sharp Features. LaBRI RR 1355-05, 2005.

[R2] O. Curea, D. Marin, H. Camblong. Regulateur eolien et phot ovol-
taque. Rapport d'expertise technique. Expertise Jessica pour la socee

Enersafe, 2005.

[R3] P. Reuter, P. Joyot, J. Trunzler, T. Boubekeur, Ch. Schlick. Recons-
tructing Implicit Surfaces with Sharp Edges via Enriched Reproducing Ker-
nel Approximation. LaBRI RR 1334-04, 2004.
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[R4] S. Minel,ed. Rapport nal de I'Action Specique TOPIK du depar-
tement STIC (CNRS), 2004.

[R5] J. Legardeur. Rapport du Lot 1 : Modalies d'observation des pra-
tiques de terrain, de leur di usion et de leur transfert, in Rapport nal de
I'Action Specique TOPIK du departement STIC (CNRS), 2004.

[R6] Y. Vernat. Rapport projet RNTL CO2, Demarche de formalisat ion de
mockles, livrable du Lot 2 : Methodologie de conception inversee inegee,
Sous-lot 2.2 : De nir une logique de eduction ou de simpli cation de mo-
celes, 2003.

[R7] H. Camblong, M. Santos, M. Rodriguez. Logiciel de simulation deo-
liennesa vitesse variable, rapport du projet SIMEOLE, Fonds Commun de
Cooperation Aquitaine-Euskadi, 2002.
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Animation scienti que
Participationa des eseaux

Depuis 2005 : Autour de la mise en place de I'AIP Aquitaine. Mse en
place d'un projet de conception collaborative interetablissements bae sur
le syseme Windchill Project Link (PTC). Ce projet a pour bu tde valider les
conditions de collaboration autour de cet environnement PIM aupes d'en-
seignants et de groupes detudiants de I'Ensam, de I'Estiaet de I'Universie
de Bordeaux 1, an d'étre ogerationnel pour le lancement eectif de I'AIP
a la rentee 2006. Participation aux Jourrees pedagogi ques PLM consacees
a I'enseignement du PLM au sein des AIP, organiees par I'EEole Centrale
de Nantes.

Depuis 2005 : p6le Energie-Ressources du projet SEEDS (®ynes d'Ener-
gie Electrique dans leurs Dimensions Socetales, en attente 'dn cadre juri-
dique). Il s'agit d'une coordination nationale des laboratoires de recherche
frarcais en Genie Electrique construite autour des aspets applicatifs. Le
pole Energie-Ressources inegre l'activie du groupe Roduction Decentra-
lise du GAR ME2MS.

Depuis 2004 : Groupe de travail CESAME (Conception et Evaluaion
de Sysemes interactifs Adaptables et/ou Mixtes) du GT 4.6 Informatique
di use, Poéle ICC (Interaction, Cooperation, Communicat ion), GdR I3 (In-
formation, Interaction, Intelligence).

Depuis 2003 : GAR MACS (Mocklisation Analyse Conduite des §semes
dynamiques, CNRS), dans le sous-groupe IS3C (Ingenierie & sysemes de
conception et conduite du cycle de vie produit) : groupe de reherche issu des
eseaux d'automatique/productique, s'ineressant au p ilotage de la concep-
tion et en particulier aux aspects collaboratifs et gestiondes connaissances.

Participationa des conseils et comies scienti ques

2006. Comie des vice-pesidents deDesign Computing and Cognition 2006
(DCC 2006), Eindhoven, X. Fischer

2006. Comit scienti que de Design 2006 Dubrovnik, X. Fischer

2002, 2003, 2004. Comie de programme du colloque ALCAA Agents
Logiciels, Cooperation Apprentissage, Activie humain e), N. Couture

2001-04. Conseil Scientique du Pole EITICA (transfert technologique,
Conseil Regional d'Aquitaine), P. Well

Participationa des jurys de tlese

Doctorat en informatique, Ludovic Garreau, Universie Bordeaux-1, 12
septembre 2005 (N. Couture, J. Legardeur)
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Doctorat en informatique, Federic Seyler, Universie de Pau et des Pays
de I'Adour, 16 cecembre 2004 (N. Couture)

Doctorat en nmecanique, Raphaelle Doe, ENSAM, 10 cecembre 2004 (X.
Fischer)

Doctorat en necanique, Yoann Vernat, ENSAM, 18 novembre 2@4 (X.
Fischer)

Doctorat en informatique, Nicolas Guionnet, Universie d e Pau et des Pays
de I'Adour, 23 avril 2004 (N. Couture)

Doctorat en science de l'ingenieur, Fabien Legrand, Univesie Bordeaux
1, 29 janvier 2004 (R. Briand et N. Couture)

Doctorat en necanique, Matthieu leger, Universie Bord eaux 1, 19 k-
cembre 2003 (X. Fischer)

Doctorat en informatique, Jean-Marc Cieutat, Universie Bordeaux 1, 17
cecembre 2003 (N. Couture)

Doctorat en nmecanique, Xavier Fischer, ENSAM, 15 decembre 2000 (P.
Joyot)

Doctorat en informatique, Augustin Ido, Universie Borde aux 1, 23 juin
2000 (N. Couture)

Organisation de manifestations scienti ques

International Workshop on Virtual Reality for Industrial A pplications
(VIA 2004), Compegne, novembre 2004.

X. Fischer etait vice-pesident, et Christophe Merlo et ait membre du
comie de programme de ce workshop, organie par I'Univesie Techno-
logiqgue de Compegne et soutenu par I'ESTIA et par I'AIP Prineca. Il a
rassembék une cinquantaine de personnes venant de dierats pays d'Europe,
donre lieua 20 pesentations et 10 posters, et participea lemergence d'une
communaug internationale ineressee par les nouvelles techniques de Realie
Virtuelle et de simulation exploiees en conception de praluit.

Workshop A constraint Based Approach for Design Support Systemorga-
nie au sein delnternational Conference Design Computing and Cognition
2004 (DCC 2004), Boston, juillet 2004.

Ce workshop etait co-organi®e par X. Fischer, P. Sbastian (TREFLE)
et L. Zimmer (Dassault Aviation).

Cooperation for Innovation during Early Informal Design Phases Presqu’
e de Giens, mai 2004.

J. Legardeur et Ch. Merlo ont organi®e ce colloque au sein dda 6th
International Conference on the Design of Cooperative sysms et ils en ont
coedite les actes en partenariat avec I'INRIA. Ce workshop a rassembé 22
participants venant de 6 pays dierents, 12 papiers ontete retenus pour les
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actes (taux d'acceptation de 65%, par un comit scienti que international),
dont 8 ont fait I'objet d'une pesentation orale.

Virtual Concept 2003, Biarritz, novembre 2003.

X. Fischeretait vice-pesident et Ch. Merlo et O. Patroui xetaient mem-
bres du comit scienti que de cette manifestation, organiee par I'ESTIA
et 'UTC (Universie Technologique de Compegne). Virtu al Concept a ras-
sembé plus de 400 participants, venus de 17 pays. Le salon i@grouge une
vingtaine d'entreprises. Le colloque a donre lieu a la presentation de 52
articles (sur pes d'une centaine soumis), 8 posters, 2 dbats et 3 tutoriels.

Un volume consacea une lection d'articles, coedite par D. Coutellier
et X. Fischer, est en peparation.

Jourree LIPSI/ESTIA-Innovation sur la visualisation et | ‘interaction tri-
dimensionnelles, coe hardware ESTIA, mars 2003.
Jourree organiee par F. Applagnat-Tartet (ESTIA-Innov ation), J.-M.
Cieutat (LIPSI) et L. Garreau (LIPSI), avec la participatio n de S. Brouwers
(E cient Technology), F. Delo re (Live-Set), L. Bodin (VR- Inside).

Virtual Concept 2002, Biarritz, octobre 2002.

X. Fischeretait vice-pesident et Ch. Merlo et O. Patroui xetaient mem-
bres du comit scienti que de cette manifestation, organiee par I'ESTIA et
I'UTC (Universie Technologique de Compegne). Virtual Concept regrou-
pait un colloque (80 inscrits, dont 20% d'industriels et 22%de participants
internationaux ; 14 communications et 8 posters) et un salonal une ving-
taine d'entreprisesetaient repesentes.

Un nunero special de la revue Mecanique et Industrie (vol. 5, 2004),
coordonre par X. Fischer, est consacea une lection darticles.

Jourree Energia Berriztagarriak , dans le cadre de Udako Euskal Unibert-
sitatea (I'Universie dee en basque), Bidart, juille t 2002.
H. Camblong participaita I'organisation de cette manifestation, et en a
coedik les actes (CD-Rom).

ITS 2002 : Intelligent Tutoring Systems, Biarritz et San Sebastian, mai
2002.
L'ESTIA participait au comie d'organisation de cette gra nde conkrence,
en collaboration avec G. Gouarderes (LIUPPA, Universie de Pau et des Pays
de 'Adour).

S3P : Simulation de Produits, de Proeds et de Processus ridustriels,
ESTIA, 15 et 16 novembre 2001.
Co-organi® par X. Fischer (LIPSI, ESTIA), M. Tollenaere ( ENSGI, Gre-
noble, AIP Dauphire-Savoie, PRIMECA) et J.-L. Billoet (CN ED, LMS,
ENSAM). 46 participants exerieursa I'ESTIA. Actes sur C D-Rom.

AlgoTel 2001 : Troisemes Rencontres Francophones sur lesaspects Algo-
rithmiques des Teecommunications, Saint-Jean de Luz, 28-30 mai 2001.
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N. Couture (LIPSI, ESTIA) a particige au comit d'organis ation de cette
grande congérence, en collaboration avec O. Delmas (LaBRIUniversie de
Bordeaux-1) et V. \eque (IEF, Orsay). Les actes ontet pu bles par I'IN-
RIA.

Simulation et Visualisation : de la recherche de lois physiges a la vi-
sualisation en 3D { 'homme et son environnement; applicatons dans les
ebments Eau, Terre, Air et Feu; rencontres des physiciens et des informa-
ticiens 3D, ESTIA, 8 et 9 mars 2001.

Co-organi® par J.-M. Cieutat (LIPSI, ESTIA), P. Guitton ( LaBRlI, Uni-
versie Bordeaux-1) et J.-P. Caltagirone (MASTER, ENSCP B ordeaux).
Une cinquantaine de participants exerieursa 'ESTIA. P as de publication
d'actes.

Sminaire

Depuis 1999, les chercheurs du LIPSI se sont retrouves fguemment
pour des groupes de travail et minaires.

2004-05

Octavian Curea (LIPSI) : Mesure, traitement des signaux, maklisation, diagnos-
tic. Application aux sysemeselectrotechniques - Energes renouvelables.

Christophe Merlo (LIPSI) : Cooperation et coordination da ns les processus de
conception, avril.

David Marin (LIPSI) : Etude d'un syseme photovoltaque-eolien, septembre.

Yoann Vernat (LIPSI) : Formalisation par contraintes en con ception inveree
inegee, novembre.

Guillaume Pol (LIPSI) : Collaboration entre acteurs dans les projets innovants,
novembre.

Raphaelle Doe (LIPSI) : Mocele ontologique et mecaniq ue en conception inversee
inegee de produits de sports de glissea base de makrux composites, cecembre.

2003-04

Renaud Briand et Olivier Arrijuria (LIPSI) : L'activie mi  crosysemes au LIPSI,
juillet.

2002-03

Francisco Chinesta (LMSP, ENSAM Paris) : Methodes nurreri ques sans maillage ;
applicationa la moctlisation de la coupe

Nimal Jayaratna (Curtin University) : Conceptualisation a nd meaningful models

Jean-Jacques Charlot (E.N.S. Teecom) : Mocklisation et simulation comporte-
mentale de sysemes multi-technologiques et mixtes

Ludovic Garreau (LIPSI) : Re exion sur les interacteurs en CMAO

Jean-Frarcois Boujut (INPG, Laboratoire 3S, Grenoble) et kemy Legardeur
(LIPSI) : Des outils aux interfaces pour le ceveloppement @& processus de conception
cooreratifs
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Yoann Vernat (LIPSI) : Demarche de formalisation d'un prob €me de conception
par contraintes

Philippe Etchart (LGM, Bordeaux, Ederena et LIPSI) : Conception et carace-
risation de structures en multimaeriaux coles. Applic ationa desekments de ma-
chines outils en usinagea grande vitesse
2001-02

Christophe Merlo (LIPSI-ESTIA) : Mocklisation de la conna issance en conduite
de l'ingenierie

Haritza Camblong (LIPSI-ESTIA) : Wind Variations E ects on the Power Qua-
lity for Di erent Controls of a Variable-speed Wind Turbine
1999-2000

Laurent Geneste (ENI de Tarbes) : Aide a la decision pour la eactivie des
sysemes industriels complexes

Jean-Marc Cieutat (LIPSI, ESTIA) : Pesentation des contr aintes temps eel
leesa la simulation d'entramement

Guy Melarcon (CWI, Amsterdam et LaBRI, Universie Borde aux-1) : Conception
d'indices visuels pour la navigation et I'exploration de darees relationnelles

Rere Harlouchet (SEI-Fagor/Mondragon Sistemas) : EAI ou Entreprise Appli-
cation Integration

Patrick Shastian (LEPT-ENSAM) : Reduction de mockles e t optimisation de
sysemes thermo-rrecaniques : application des eseaux € neurones et des algo-
rithmes geretiques

Maylis Delest (LaBRI, Universie Bordeaux-1) : Interface de visualisation d'in-
formation

Jacques Ree-Laperne (Algotech Informatique) : Reconnassance de sctemaselec-
triques

Emmanuel Caillaud (CGI, Ecole des Mines d'Albi-Carmaux) : Savoir-faire et
aidea la conception
1999

Frarcois Applagnat-Tartet : La etro-conception

Xavier Fischer : Sysemea base de contraintes oues pour linegration du calcul
nmecanique en conception

Jean-Marc Cieutat : Pesentation des outils supportant les nethodes de l'ingenieur
informaticien

Pierre Joyot : survey

Jean Robert : La mesure de ux turbulent appliqiee au moteur thermique deux
temps

Nadine Couture : Comment associer I'image et le calcul pourdire de la Combi-
natoire ?

Ana Suso : Silicon Valley : l'informatique pour l'informati que

Xavier Fischer : Inegrer le calcul dans la conception necanique

Xavier Fischer : Straegie de conduite du calcul pour l'aide a la decision en
conception mecanique

Christophe Merlo : Moctle produit pour la conception et la conduite du processus
de conception : vers un syseme d'assistance
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Contrats de recherche et de valorisation

1. Contrats de recherche

Contrats eurogens

SMMART (System for Mobile Maintenance Accessible in Real Time) :
projet inege europeen du &me PCRD, coordonre par Tu rbomeca (groupe
Safran). Ce projet a un budget total de 25 M euros, dont 350 k-eros pour le
LIPSI. Le but du projet est de concevoir et de mettre en place & nouveaux
sysemes a base dtlectronique embarqlee pour le suivien temps eel de
produits complexes (turbomoteur, avions, telicoperes, poids lourds,...). |l
s'agit d'instrumenter les parties sensibles d'un produit an de proposer de
nouveaux outils et nethodes de suivi pour la maintenance pdictive. La
regociation du projet s'est acheweea lee 2005, la si gnature est imminente
et le projet cemarrera en novembre 2005.

Microgrids : projet europpen COOPENER (Programme Energie Intelli-
gente - Europe de la commission Transports et Energie). Le kudu projet
est de promouvoir les microeseaux et les sysemes denggie renouvelables
pour [electri cation de zones rurales dans les pays en voe de ceveloppement.
Il est coordonre par Robotiker (centre technique du groupeTecnalia, Pays
Basque d'Espagne). Autres partenaires : CERER-UCAD, Consk Regional
de Dakar, Ministre de I'Industrie et des Mines et SEMIS (Seregal). Le pro-
jet aet retenu, et est en cours de regociations. De decanbre 2005a juin
2007 en principe.

FRESH (FRom Electric cabling plans to Simulation Help) : projet eu-
roen STREP, coordonre par ESTIA et la socet AlgoTec h. Le but du
projet est de concevoir un logiciel de reconnaissance de splaselectriques
papier, de conception de sclemas et de c nition de plans @& cablage, pour
fabriquer et poser des tresses de cables aronautiques.aRenaires indus-
triels : les socees EADS-Sogerma, LABINAL (groupe Sneana), Rector
(Pologne), Zenon (Gece), Tekever (Portugal), Euro-Inter (Toulouse). Par-
tenaires universitaires : LORIA (Nancy), CEIT(San Sebastian, Universie
de Navarre). Mars 2005 - mars 2008.

EnerSafe : Expertise relative a un dispositif electronique concernant la
egulation et le contréle de gererateurs photovoltas ques et microeoliens.
Cette expertise aee nanee en partie par une action JES SICA. 2004-05.

Quasinil : Partenariat entre l'entreprise Quasinil (Pau) et le LIPSI, pour
la ealisation d'une expertise technicoeconomique, y @mpris uneetude de
faisabilie de l'inegration sur silicium d'un circuit d river de relais bistable
actuellement fabriqlea partir de composants discrets. Cette expertise aee
nanee en partie par une action JESSICA. Marsa cecembre 2004.

E3 (Electronically Enhanced Education Engineering) : projet MINERVA
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(Programme SOCRATES). Avec les universies de Cran eld, UK (coordi-
nateur), Linkeping, Stede et Porto, Portugal. Octobre 2002 - mars 2005.

SIMAPI (SIMulateur Aquitain de Pro@des d'Incireration) : mis e en place
d'une maquette 2D et 3D ogerationnelle pour l'incirerati on des cechets en
lit uidise dans le but de convaincre les industriels pour faire un transfert de
technologie. Financement par les Fonds FEDER. Avec le LGPP ENSGTI-
UPPA) et le LEPT (ENSAM-Bordeaux 1). Janvier 2000 - janvier 2 002.

Contrats nationaux

PTR (Prestation Technologique Reseau, outil du eseau de developpement
technologique Action) avec la socet Enersafe : Le projé global de transfert
visea assurer la sommation optimisee des productions cnergie electrique
produites par un ensemble de grerateurs hybrides (pannaux photovol-
taxques et microeoliennes) et la charge e cace de batteries d'accumulateurs,
au moyen d'un dispositifelectronique modulaire. Dans le @dre de la PTR,
uneetude aek meree pour ¢ nir les mesures recessaires et les capteurs
assoces, ¢ nir les commandesa envoyer vers les commudteurs du conver-
tisseurs CC/CC, choisir l'architecture de lelectroniqu e de puissance, choisir
et impementer l'algorithme MPPT et tester la validie de s algorithmes de
commande. Avril 2005 - Septembre 2005.

KitSensi : Kit de sensibilisation auxenergies renouvelables eta & matrise
de la consommation energetiqgue. Co nancement de I'ADEME. Novembre
2004-Octobre 2005.

N-GHY : Accompagnement du recrutement d'un ingenieur et tutorat de
ce dernier, autour d'un projet de gererateur d'hydrogen e coupka une pile
a combustible. Projet soutenu par I'ANVAR, programme ARI ( Aide au Re-
crutement pour l'Innovation). 2004-05.

DAVE (Drone autonomea vision embarqgtee). Projet soutenu par la DGA.
Partenaire : Ecole Royale Militaire de Bruxelles. Concepton de [Electro-
nique embarguee d'un mini-drone, et ealisation d'un pro totype. Mars 2004
- septembre 2005.

IPPOP (Inegration Produit - Processus - Organisation pour I'amelio-
ration de la Performance en ingnierie) : ceveloppement dun prototype
de syseme d'information collaboratif epondanta cet o bjectif. Projet ex-
ploratoire labelli® par le RNTL - MENRT. Autres partenair es : LAP (U.
Bordeaux-1), LMP (U. Bordeaux-1), CRAN (U. Henri Poincae , Nancy),
LASMIS (U. T. Troyes), L3S (INP Grenoble), GOSET (Associati on loi 1901,
promotion de la norme internationale STEP, Paris), Open Cagade (Atelier
de Genie Logiciel pour la CAO et le calcul, Paris), EADS CCR (Toulouse),
Alstom Moteurs (Lorraine). Decembre 2001 - juin 2005.

TOPIK : Action Speci que transdisciplinaire du Departement ST IC du
CNRS portant sur le developpement d'axes de recherche en g#ion des
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connaissances dans les organisations complexes, dirigpar J.-M. Larras-
quet (GRAPHOS). Le LIPSI participe au comit scienti que d e I'AS, coor-
donne I'ensemble des lots de I'AS, et a la responsabilie duot 1 (Modalies

d'observation des pratiques de terrain, de leur di usion etde leur transfert).
Octobre 2003 - septembre 2004.

CO2 (COntraintes en COnception) : Conception Inveree Inegee, ou-
til d'aide a la decision, nethodologie de capitalisatio n des connaissances,
conception optimale, techniques de eduction de mockles raisonnementa
base de contraintes. Projet pe-cometitif lakeli® p ar le RNTL - MEFI.
Autres partenaires : LIP6 (Paris 6), IRIN (U. Nantes), LEPT ( ENSAM Bor-
deaux), Dassault Aviation (Direction Gererale Techniqu e), Cril Technology.
Janvier 2002 - evrier 2004.

InfoVis : Detecter, analyser et cevelopper une nouvelle trematique de re-
cherche pour le cepartement STIC autour de la visualisation d'information.
Action Specique du cepartement STIC du CNRS. Partenaire s universi-
taires : LSC (Bordeaux 2), LaBRI (ENSEIRB, Bordeaux 1), LIRM M (Univ.
Montpellier) ; partenaire transfert de technologie : CRT ESTIA-Innovation.
Septembre 2001 - septembre 2002.

Cigogne : Validation etevaluation cognitives de techniques de navgation
et de visualisation de graphes. ACI (Action Concerte Incitative) Cognitique
du MRT. Partenaires universitaires : LSC (Bordeaux 2), LaBRI (ENSEIRB,
Bordeaux 1), LIRMM (Univ. Montpellier) ; partenaire transf ert de techno-
logie : CRT ESTIA-INNOVATION. Decembre 2000 - decembre 20 02.

Contrats transfrontaliers

ELINER (Equipements ELectroniques pour une INegration e cace des
Energies Renouvelables dans le eseauelectrique). Prej Aquitaine-Euskadi
en partenariat avec Robotiker (centre technique du groupe €cnalia, Pays
Basque d'Espagne). L'objectif du projet est de valider exgrimentalement
des concepts innovants pour la conception des equipementdectroniques
recessaires pour une inegration e cace desenergies r@ouvelables dans le
eseauelectrique. 2005-06.

PICOOP : gestion des connaissances. Projet Aquitaine - Euskadi. FP&e-
naires : GRAPHOS et MIK. Septembre 2002 - aout 2003.

SIMEOLE (Logiciel de Simulation d'Eoliennesa Vitesse Variable). Projet
Aquitaine-Euskadi. De nition et implantation d'une hé rarchie de moctles
d'aerogererateursa vitesse variable pour I'aide au controle de la qualie de la
puissanceelectrique. Partenaires : Laboratoire d'Electonique de Mondragn
(Goi Eskola Politeknikoa), Valorem (ceveloppeur de siteseoliens), Ecotecnia
(fabricant deoliennes). Septembre 2001 - septembre 2003
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Contrats egionaux

Mission ADEISO : electronique et energies renouvelables: cas particu-
lier deseoliennes L'objectif est d'apporter aux industriels de la leree lec-
tronique, automatique de I'ADEISO une ou plusieursetudes de cas concer-
nant |'utilisation de lelectronique-automatique dans | es applications rela-
tives auxeoliennes. Avrila octobre 2005.

Changement organisationnel et adaptation du syseme d'iformation : en
partenariat avec la socee Ederena Concept. Projet co- nan@ par l'entre-
prise et le Po6le EITICA, qui vise a accompagner Ederena Comept dans
I'anelioration de ses processus de conception/industriisation et du syseme
d'information assoce, tout enetudiant les necanismes collaboratifs et leur
pilotage par le chef de projet. Avril 2005 - avril 2006.

Nouvelles technologies, de la conception au prototypage piale : projet
associant la conception dans un environnement de ealie virtuelle et la
commande d'un robot 6-axes pour le prototypage rapide. Segimbre 2003 -
septembre 2005.

Validation d'un simulateur de circuits electrotechniques : en partenariat
avec I'IXL (Bordeaux) et la socet Algotech'Informatiq ue. Projet co- nan@
par Algotech'Informatique et le Pole EITICA, qui gre le t ransfert de tech-
nologie en matere delectronique, informatique et TIC p our la Region Aqui-
taine. Septembre 2002 - septembre 2003.

Developpement d'un robot mobile a architecture maerielle et logicielle
distribiees : en partenariat avec la socee Robosoft. Projet co- nan@ par
Robosoft et le Pole EITICA, qui gere le transfert de technologie en matere
delectronique, informatique et TIC pour la Region Aquit aine. Septembre
2002 - septembre 2003.

Optimisation de lelaboration, de l'utilisation, et de la mise en uvre d'un
maeriau multicouche acier/polynere aux caraceristi ques amortissantes en
partenariat avec la socet Ederena Concept. Projet co- nane par Ederena
Concept et le P6le PAMM, qui gere le transfert de technologe en matéere
de mecanique et maeriaux pour la Region Aquitaine. Septembre 2002 -
septembre 2003.

Confrontation de SIMAPIla un cas eel egional : en partenariat avec la
CABAB (Communaut d'aggloneration Bayonne Anglet Biarr itz) et le CRT
ESTIA-Innovation. Projet co- nan@ par le P6éle Environn ement Aquitain.
Printemps 2002 - printemps 2003.

Conventions CIFRE

Theodore Totoza ny : Compression d'images couleur pour applicationa
la eksurveillance routere par transmission viceo a tes bas dbit. Contrat
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entre le LIUPPA (UPPA, Bayonne), le LIPSI et la socee Mag ys. Janvier
2004 - decembre 2006.

Philippe Etchart : Conception et carackrisation de structures en multi-
maeriaux coles; applicationa deseements de machi ne outils en usinage
a grande vitesse. Contrat entre le LGM (Bordeaux), le LIPSI et la socet
Ederena. Septembre 2002 - septembre 2005.

Auelien Odinot : sujet de la these. Contrat entre le LASMI S (Troyes), le
LIPSI et le CRT ESTIA-Innovation. Janvier 2004 - cecembre 2004, contrat
interrompu, pour raisons familiales.

Jean-Yves Ree : Conception et prototypage d'un simulateur de circuit
gererique a partir du sctema de principe du circuit (typ e de circuit envi-
sages electriques, hydrauligues et pneumatiques). Contat entre le LaBRI
(Bordeaux), le LIPSI et la socee AlgoTech. Novembre 2000 - cdecembre
2001 (contrat interrompu du fait des di cules nancere s d'AlgoTech).

Contrats industriels

DCB : Appui technique pour l'analyse et I'accompagnement techigue
a la mise en place d'un projet de ceveloppement de logicied DAO et de
commande nunerigue pour des machines de decoupe jet d'eauLe LIPSI
encadre desetudiants charges de mener l'audit actuel de'entreprise sur ces
domaines techniques en vue de la & nition des orientationstratgiques de
la soceke. Mai - septembre 2005.

Ederena Concept: Partenariat entre I'entreprise Ederena Concept et le
LIPSI, intituee Assistancea l'analyse eta l'anelioration du syseme d 'in-
formation de I'entreprise pour le ceveloppement de produs ; mission de 3
mois destireea analyser l'organisation de l'entrepriseet son fonctionnement
relativement aux processus de ceveloppement de produitsa n de soumettre
des propositions d'arrelioration. Avril - juin 2004.

PRO-DL : le LIPSI est intervenu comme sous-traitant de la socee Al-
goTech, dans le cadre d'un projet europpen EUREKA (entre les socets
AlgoTech, Fanox et Red-Electrica) visanta mettre en place une nouvelle pro-
tection dierentielle de ligne Haute Tension / Basse Tension : speci cation
et ealisation d'un interface base de donrees. Decembre2000 - juin 2001.

2. Valorisation et transfert

Formationa I'environnement collaboratif Product View, d ans le cadre du
teploiement de Windchill, pour la socee Turboneca. S eptembre 2003 ; le
LIPSI intervenait comme sous-traitant du CRT ESTIA-Innova tion.

Assistance pour la conception de la formation des futurs utisateurs des
modules Windchill ceveloppes pour les services de R&D et s sites de pro-
duction de Schlumberger SEMA. Novembre 2002a avril 2003.
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Simulation de ux et moctlisation des lignes de productions de peces
composites, pour la socee Ederena Concept; le LIPSI inervenait comme
sous-traitant du CRT ESTIA-Innovation.

Realisation d'un audit du syseme d'information inegr ant la conception
et la production, pour la socee MMP (sous-traitance @ ronautique); le
LIPSI intervenait comme sous-traitant du CRT ESTIA-Innova tion. Mi-2001
a mi-2002.

Etude et rapport pour le dossier d'implantation de la socee INTEX en
Pays Basque, mai 2002.

Module de formation intra-entreprise sur lI'administratio n Unix, pour la
socee Pyerees Informatique (developpement de log iciels pour le milieu
hospitalier, Pyerees Atlantiques) ; le LIPSI intervena it comme sous-traitant
du CRT ESTIA-Innovation. Janvier 2001.

AVEA (Aile Volante Epaisse Aerostatique) : ceveloppement d'une plate-
forme informatique supportant le processus de conceptional 'AVEA, pour
I'IMA (Institut de Maintenance Aeronautique, Bordeaux), 2000-01.

Validation des choix de conception d'un echafaudage (2) : snulation
nuneriqgue du comportement mecanique et reconception d'wnechafaudage
destire a soutenir destire a soutenir une autoroute en chantier, pour la
soceke Anko (Itxassou); le LIPSI intervenait comme sous-traitant du CRT
ESTIA-Innovation. Decembre 1999.

Conseil en architecture logicielle distribiee, pour la sewee Calmeyra (lo-
giciels de conception de formulaires administratifs et coomerciaux en PDF).
1999.

Evaluation technique de candidats (competences sur le logiel de CAO
Pro Engineer/PTC) pour le recrutement d'un concepteur CAO/ DAO, pour
la socee SOKOA (mobilier de bureau, Pyerees Atlanti ques). Aoat 1999.

Validation des choix de conception d'un echafaudage (1) : snulation
nuneriqgue du comportement mecanique et reconception d'wnechafaudage
destirea soutenir un ouvrage d'art en chantier, pour la socee Anko (ltxas-
sou); le LIPSI intervenait comme sous-traitant du CRT ESTIA -Innovation.
Avril 1999.

Validation des choix de conception d'un secteur : simulatim nurrerique
du comportement necanique et reconception d'un secteuréement de neca-
nique de transmission de commande entre la barre d'un bateaet le gou-
vernail), pour la socee Lecomble et Schmitt (Urt); le LI PSI intervenait
comme sous-traitant du CRT ESTIA-Innovation. Decembre 1998.

Acquisition d'une technologie de prototypage rapide et ore de service
assocee, pour la socee Gerpro (Gravure 3D et maquetag) ; le LIPSI in-
tervenait comme sous-traitant du CRT ESTIA-Innovation. Do ssier nan@
par la DRIRE Aquitaine dans le cadre d'un FRATT (Fond Region al d'Aide
au Transfert de Technologie). 1998 - 1999.
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Aide au choix et implantation d'outils CFAO, pour la socet e MD (moules
pour fonderie) ; le LIPSI intervenait comme sous-traitant du CRT ESTIA-
Innovation. Dossier nane dans le cadre d'une proedure ATOUT-LOGIC.
1997 - 1999.
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